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I. CZESC OPISOWA
1  Opis ogdlny przedmiotu zamowienia.

Przedmiotem zamowienia jest realizacja zadania w systemie zaprojektuj i wybuduj pod nazwa:
,Budowa stacji uzdatniania wody w m. Skrzeszew wraz z niezbedng infrastrukturg
towarzyszaca .

Celem nadrzednym zamoéwienia jest osiggnigcie wysokich standardow gospodarki wodnej, z
pozyskaniem nowoczesnych technologii ograniczajacych koszty produkcji i dostaw wody oraz
zapewnienie cigglosci dostaw wody do Odbiorcow.

Podane w programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy (znaki towarowe, jesli si¢ pojawig) maja
charakter przyktadowy, a ich wskazanie ma na celu okreslenie oczekiwanego standardu.

1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu lub zakres robot
budowlanych.

Zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego odnosnie wykonania budowy stacji uzdatniania
wody, ktora zostata wyszczegdlniona w niniejszym Programie Funkcjonalno Uzytkowym (w
skrocie PFU), zadaniem Wykonawcy bedzie wykonanie dokumentacji projektowej oraz
realizacja opisanego zamierzenia inwestycyjnego. Wykonawca zobowigzany jest do
uwzglednienia w cenie oferty wszelkich kosztéw zwigzanych z kompleksowym wykonanie
przedmiotu zaméwienia, w tym wszelkich kosztow wykonania dokumentacji projektowe;,
przeniesienia praw autorskich, pelnienia nadzoru autorskiego, odbioréow, uzgodnien
wynikajacych z przepiséw prawa, umowy a takze koszty wszelkich innych dziatan wskazanych
w Specyfikacji Warunkow Zamoéwienia jako zobowigzania Wykonawcy.

1.1.1 Ogolne zalozenia.
Przyjeto nastgpujace zalozenia dotyczace zamoéwienia:

SUW Skrzeszew:

— Budowa budynku samoobslugowej stacji uzdatniania wody wraz z infrastrukturg
techniczna;

— Dostawa i montaz dwoch zbiornikéw retencyjnych pionowych;

— Montaz zbiornika podziemnego na wody poptuczne o pojemnosci V=50 m?;

— wyposazenie SUW w agregat pradotworczys;

— wszystkie zamontowane urzadzenia majace kontakt z woda pitng powinny posiada¢ atest
PZH dopuszczajacy dane urzadzenie do kontaktu z woda przeznaczong do spozycia przez
ludzi.

Ujecie wod podziemnych:

— Przedsigwzigcie polega na wykonaniu zespolu urzadzen wodnych- wielootworowego
ujecia wod podziemnych z lokalizacjg na terenie dzialek o nr ewidencyjnych 332/6 i
332/8. Planowane jest wykonanie ujecia wod podziemnych sktadajacego si¢ od 1 do 4
studni wierconych do celow zbiorowego zaopatrzenia ludnosci w wodg.
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1.1.2 Zakres wszystkich prac do wykonania w ramach zaméwienia.

Okres$lenie przedmiotu oraz zakresu zamoéwienia w formie zaprojektuj i wybuduj obejmuje
w szczegdlnosci:

SUW Skrzeszew:

wykonanie dokumentacji technicznej niezbednej do uzyskania pozwolenie na budowe
stacji uzdatniania wody wraz z infrastrukturg towarzyszacg, zbiornika wod poplucznych,
dwoch zbiornikéw retencyjnych naziemnych oraz drég wewnetrznych utwardzonych,
ogrodzenia,

uzyskanie pozwolenia na budowe,

wykonanie fundamentow pod budynek SUW,

montaz konstrukcji stalowej budynku,

wykonanie $cian zewngtrznych z ptyt

wykonanie wewnetrznych robdt budowlanych,

dostawa 1 montaz w budynku kompletnych filtrow,

dostawa 1 montaz przeptywomierzy,

wykonanie systemu wentylacji w budynku SUW,

budowa podziemnego zbiornika warstwowych,

wykonanie dachu,

wod poptucznych o pojemnosci V= 50 m*® wraz z pompami i przylagczem do granicy
dziatki,

wykonanie dwdch zbiornikdéw retencyjnych pionowych

wykonanie pompowni I1°

wykonanie sieci wody surowej i uzdatnionej,

wykonanie kanalizacji sanitarne;j,

wyposazenie SUW w uktad dezynfekcji chemicznej wraz z pompa dozujaca,
wyposazenie SUW w agregat pradotwdrczy o mocy 100 kW,

wykonanie linii elektrycznej od stacji TRAFO do budynku SUW i AKPiA,

wykonanie instalacji elektrycznej w budynku SUW,

wykonanie systemu monitoringu zewngtrznego,

wykonanie systemu sterowania,

wykonanie rozdzielni gtéwnej,

wykonanie o§wietlenia terenu (o$wietlenie na budynku SUW),

dostawa 1 montaz instalacji fotowoltaiczne;j

wykonanie okraweznikowanej nawierzchni drogowej z kostki betonowej,

wykonanie ogrodzenia z bramg i furtka,

uruchomienie urzadzen,

przeprowadzenie szkolenia,

wykonanie zieleni poprzez wysiew trawy.

Ujecie wod podziemnych:

wykonanie projektu robot geologicznych,
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— wiercenie studni S1; S2; S3; S4;,

dostawa i montaz pomp glebinowych z pelnym uzbrojeniem,

dostawa i montaz obudowy termicznej studni wraz z uzbrojeniem ze stali nierdzewne;j,
wykonanie przytaczy studni do stacji uzdatniania wody.

Celem doktadnego zapoznania si¢ z przedmiotem zamowienia Zamawiajacy zaleca dokonania
wizji lokalnej przed zlozeniem ofert, celem oceny kosztéw iryzyka, wszystkich czynnikow
koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty, obejmujacej wszelkie niezbedne prace
przygotowawcze, zasadnicze 1 towarzyszace zarowno do przygotowania projektu jak i
prowadzenia rob6t budowlanych, sprawdzenia warunkéw zwigzanych z wykonywaniem robot
jak réwniez celem uzyskania dodatkowych informacji koniecznych i przydatnych do oceny
prac, gdyz wyklucza si¢ mozliwo$¢ roszczenia.

1.1.3 Zakres prac projektowych do wykonania w ramach zamdwienia.

Wymagania ogodlne.

— dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana zgodnie z powszechnymi regutami
technicznymi 1 dobrymi praktykami, z przepisami i normami oraz przy zalozeniu
spelnienia wszystkich wymogdéw zawartych w niniejszym PFU,

— dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana w sposob zgodny z zasadami wspolczesnej
wiedzy technicznej, obowigzujacymi przepisami w tym techniczno-budowlanymi i
ochrony $rodowiska,

— dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzy¢,

— dokumentacja powinna by¢ zaakceptowana przez Zamawiajagcego w odniesieniu
do wymogow i zakresu zawartego w niniejszym PFU.

— Jako podstawe opracowania projektéw i wykonania robot nalezy przyjac zalozenia

1 wymagania przedstawione w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, wydanych
decyzji, pozwolen wodno-prawnych, dokumentacji zatwierdzajacych zasoby
eksploatacyjne, dane z produkcji wody, przedmiaru, zakresu robot.

— Przed rozpoczgciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do
projektowania przygotowane przez Zamawiajgcego, wykona na wilasny koszt
wszelkie badania i analizy.

— Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektéore dokumenty
Wykonawcy byly poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu
przez odpowiednie wiadze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie
uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed
przedlozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajacego.
Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskania uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu
przez Zamawiajacego, ktory moze odmowic zatwierdzenia w kazdym przypadku,
kiedy stwierdzi, ze dokumenty Wykonawcy nie spelniaja wymagan kontraktu.
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Przez okres realizacji robo6t Wykonawca musi zapewni¢ nadzor autorski projektanta
oraz zapewnic¢, ze projektanci beda do dyspozycji Zamawiajacego w trakcie realizacji
inwestycji az do daty uptywu okresu rekojmi 1 gwarancji za wady robét budowlanych

Przed wystgpieniem o wydanie pozwolenia na budowe/zgloszenia, Wykonawca
zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajacemu do wgladu 2 egzemplarze w jezyku
polskim projektu budowlanego i1 projektu wykonawczego (opisy, obliczenia,
rysunki i in.). Po zatwierdzeniu przez Zamawiajacego odpowiednio oznakowany 1
egzemplarz podlega zwrotowi do Wykonawcy. Specyfikacje techniczne mozna
dostarczy¢ przed rozpoczgciem robot.

Wszelkie optaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dziatan
zwigzanych z uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca winien wliczy¢
do ceny opracowania dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane, zgodnie z prawem polskim, uzgodnienia,
opinie, decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania Zamawiajacemu obiektu do uzytkowania.

Przedstawione PFU jest tylko materialem wyjsciowym 1 pomocniczym dla
Wykonawcy do sporzadzenia wilasnych opracowan wykonania zadan
wchodzacych w sktad Kontraktu.

W przypadku rozbieznosci w zakresie koniecznym do wykonania rob6t w ramach
wskazanych elementoéw w stosunku do zatozen przyjetych w PFU, Wykonawca nie
bedzie roscil praw do dodatkowego wynagrodzenia.

Wykonawca przedstawi kompletny spis opracowan z o$wiadczeniem, ze
dokumentacja wykonana jest zgodnie z obowigzujacymi przepisami techniczno-
budowlanymi, normami i wytycznymi oraz , ze zostala wykonana w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Catos¢ opracowanej dokumentacji (wersje ostateczng, zgodna z dokumentacja
stuzaca do uzyskania pozwolen) Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu w 1 egz.
wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej na no$niku danych

Wersja elektroniczna Dokumentacji  projektowej wykonana zostanie 2z
zastosowaniem nastepujacych formatéw elektronicznych:

e Rysunki, schematy— PDF lub format DWG;
e Opisy, zestawienia, specyfikacje — format MS Word, MS Excel, PDF.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania kolejnych egzemplarzy
dokumentacji  inspektorom nadzoru inwestorskiego, wskazanym przez
Zamawiajacego, w formie przez nich wybrane;j.

— Po zakonczeniu budowy, do odbioru koncowego, Wykonawca przekaze

Zamawiajagcemu dokumentacj¢ budowy oraz dokumentacj¢ powykonawcza

Wymagania szczegolowe.
— dokumentacja powinna by¢ wykonana zgodnie z wymogami projektu technicznego oraz

w zwymiarowanych rzutach i przekrojach,
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— dokumentacja winna zawiera¢ w szczegdlnosci:
a) SUW Skrzeszew
— projekt zagospodarowanie terenu.
— projekt techniczny branza konstrukcyjna
— projekt techniczny branza sanitarna
— projekt techniczny branza elektryczna
— projekt technologii
— projekt zbiornika wod poptucznych,
— trasy przebiegu rurociggdéw zewnetrznych,
— trasy przebiegu linii elektrycznych i AKPiA

a) Ujecie wod podziemnych
— Projekt robdt geologicznych
— Zgloszenie zamiaru prowadzenia robdt geologicznych
— Zgloszenie wodnoprawne na odprowadzenie wod z probnych pompowan
— Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajagca zasoby eksploatacyjne ujecia
— Karta Informacyjna Przedsigwzigcia
— Operat wodnoprawny na wykonanie urzadzenia wodnego
— Operat wodnoprawny na pobdr wod podziemnych
— Whiosek o ustanowienie strefy ochronnej ujgcia.

Zgody i pozwolenia.
W ramach przedmiotowej inwestycji nalezy uzyska¢ decyzje pozwolenie na budowe.

1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia.

Polozenie administracyjno-geograficzne.

SUW Skrzeszew: stacja uzdatniania wody zlokalizowana jest na dziatce: 332/7, 332/6 1 332/8
Ujecia wod podziemnych: ujecia zlokalizowane na dziatce: 332/6

Aktualne zagospodarowanie terenu.

Przedmiotowe dzialki nie sg obecnie zagospodarowane.

1.3 Ogodlne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.

Planowana inwestycja w postaci robot projektowych 1 budowlanych powinna by¢ realizowana
w oparciu o podstawowe wymagania, ktore zapewniaja jej prawidtowe wihasciwosci
funkcjonalno-uzytkowe:
— jako podstaw¢ opracowania projektdéw i wykonania robdt nalezy przyjaé zalozenia
1 wymagania przedstawione w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, ktore pod
wzgledem technicznym pozwola uzyskaé spodziewany efekt inwestyc;ji;
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— rozwigzania projektowe, zastosowane materiaty oraz jako$¢ wykonanych robdt zapewnic¢
wysoka trwato$¢ 1 niezawodno$¢ budowanych sieci i obiektow. Powinny uwzgledniaé
rowniez mozliwos¢ bezawaryjnej pracy w zmiennych warunkach eksploatacyjnych,
mozliwych do przewidzenia na etapie projektowania i rob6t budowlanych;

— dobor parametréw technicznych materiatow powinien by¢ przeprowadzony w oparciu
o analiz¢ rzeczywistych warunkow pracy;

— zastosowane do zabudowy materiatly winny by¢ wysokiej jakosci, trwate i w I klasie
wykonania;

— zastosowane urzadzenia powinny charakteryzowaé si¢  wysoka jakoScia
1 niezawodnoscia.

Realizowane zadanie nalezy zaprojektowal przy zatozeniu osiggnigcia mozliwie niskich
kosztow eksploatacyjnych przy jednoczesnym zachowaniu mozliwie wysokich parametrow
jako$ciowych wody uzdatnione;.

1.3.1 Wymagania jakoSciowe.

Celem dochowania wiasciwej jakosci technicznej dobranych urzadzen, wymaga si¢, aby
oferowane urzadzenia nie byty urzadzeniami testowymi ani prototypowymi..

Poprzez kompletne urzadzenie nalezy rozumie¢ urzadzenie, ktore nie jest czgscig
lub elementem skladowym innego urzadzenia oraz co do ktérego zostaly wydane odrgbne
dokumenty itp. karty katalogowe, atesty PZH itp. W zakresie Gléwnych urzadzen Zamawiajacy
nie dopuszcza zastosowania takich, ktére stanowig element skladowy lub cze$¢ innego
urzadzenia, na ktory zostal wydany atest PZH lub karta katalogowa.

2 Opis wymagan w stosunku do przedmiotu zamodwienia.

Wymagania Zamawiajacego podane w niniejszym punkcie Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego (PFU) sa rozszerzeniem zapisow punktu ,,Ogdlne witasciwosci funkcjonalno-
uzytkowe” 1 jako takie stanowig uzupetienie i1 uszczegétowienie. Niniejszy rozdziat okresla
wymagania, ktore nalezy speti¢ i elementy jakie musza by¢ uwzglednione przez Wykonawce
w projektowaniu i realizacji inwestycji. Wszystkie wymogi podane w niniejszym PFU beda
traktowane przez Wykonawce jako wigzacy element Umowy w rozumieniu opisu przedmiotu
zamoOwienia.

2.1 SUW SKkrzeszew.
2.1.1 Budowa budynku kontenerowego SUW

W  ramach przedmiotu zamowienia nalezy zaprojektowaé 1 wykona¢ budynek
jednokondygnacyjny o wymiarach: wysoko$¢ budynku minimum 4,52 m, dlugo$¢ min. 16, 00
m oraz szeroko$¢ min. 11,00 m.

a) Fundamenty

Nalezy zaprojektowac ptyte fundamentowsa zelbetowa wylewang na mokro z
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betonu C30/37 W8 zbrojong makrowtoknami polimerowymi "(zbrojenie
rozproszone). Fundament nalezy posadowi¢ na podlewce z betonu C8/10.
Dopuszcza si¢ wykonanie oddzielnie pyty pod filtry i oddzielnie pod budynek .

b) Sciany

Sciany nosne przyziemia wykona¢ z ram stalowych z ksztattownikow IPE240, ktore
nalezy obudowac ptyta warstwowa Scienng grubosci 12 cm, mocowanych do ramy
stalowe;.

c) Dach

Przykrycie budynku zaprojektowaé jako jednospadowe o pochyleniu potaci 6°. 'na
pokrycie dachu przewidzie¢ ptyte warstwowag gr. 12 cm mocowang do ramy
stalowe;.

d) Posadzka

Posadzke nalezy wykonaé jako przemystowa grubosci 30 cm z betonu C30/37
zbrojong zbrojeniem rozproszonym. Nalezy zaprojektowaé¢ i wykonaé izolacje
przeciwwilgociowg z folii budowlanej lub innego rozwigzania systemowego.

e) lIzolacje
Nalezy wykonac¢ izolacj¢ cieplng — $ciany 1 dach plyta warstwowa grubosci 12 cm.

Izolacja przeciwwilgociowa pod $ciany fundamentowe wykonana z papy
termozgrzewalne;.

f) Wentylacja

W pomieszczeniu technologicznym nalezy zaprojektowac i wykona¢ nawiew kratka
nawiewng na wysokosci 0,5 m nad posadzka, wywiew mechaniczny lub
grawitacyjny poprzez wywietrzak dachowy lub S$cienny lub kratkami
wentylacyjnymi umieszczonymi pod dachem.

g) Stolarka

Stolarka drzwiowa aluminiowa w kolorze szarym, drzwi i bramy zewn¢trzne o
calkowitym dopuszczalnym wspotczynniku przenikania ciepta u < 1,0 W/(m? K).

h) Wykonczenie wewnetrzne budynku

W zwigzku z tym, ze budynek zaprojektowano w ptyty warstwowej nie wymaga si¢
tynkowania 1 malowania sufitow i §cian.

1) Wykonczenie zewngtrzne

W zwiazku z tym, ze budynek zaprojektowano w ptyty warstwowej nie wymaga si¢
tynkowania 1 malowania $cian.

Rynny R 120 mm i rury spustowe Fi 80 mm wykona¢ z blachy ocynkowane;j
powlekanej. Wszystkie rury spustowe powinny by¢ zabezpieczone sitkiem lub
koszem ochronnym.
10
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J) Pokrycie dachu

Dach pokryty ptyta warstwowg. Obrobki dachu obejmuja opierzenia kominkow
wentylacyjnych oraz orynnowanie.

k) Spoczniki
Posadzki zewnetrzne oraz opaska wokot budynku wykona¢ z kostki brukowe;j

1) Drogi
W ramach przedmiotowej inwestycji w obrgbie ogrodzonego terenu SUW nalezy
wykona¢ niezbedne drogi dojazdowe i manewrowe do budynku SUW.
Zakres budowy obejmuje korytowanie drogi, nastepnie wykonaé warstwe
mrozoochronng, warstwe wzmacniajacg podtoze gr. 30 cm, podbudowe thuczniowsa
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0.0 — 63,0 mm gr.

Nawierzchni¢ wykona¢ z kostki betonowej o gr. 8 cm.
m) Ogrodzenie

Ogrodzenie nalezy wykona¢ z paneli systemowych w kolorze RAL 7016
montowane z przeset stalych bez podmuréwki. Panele o wymiarach: wysoko$¢ 1530
mm, szeroko$¢ 2500 mm.

n) Zielen

Teren stacji uzdatniania wody nalezy zaprojektowac i wykona¢ jako teren zielony
pokryty trawa.

Wycinka istniejgcych drzew [po stronie Zamawiajacego.
o) Instalacje wewngtrzne

Wykonawca zaprojektuje i wykona wszystkie instalacje wewnetrzne tj. elektryczne,
AKPiA i sanitarne. W zakres instalacji wewnetrznych wchodzi zaprojektowanie 1
wykonanie elektrycznej rozdzielni gtownej

p) Instalacja elektryczna zewnetrzna

Wykonawca zaprojektuje 1 wykona doprowadzenie nowego kabla zasilajacego od
licznika zuzycia energii elektrycznej do projektowanej Rozdzielni Gtowne;.

2.1.2 System technologiczny.

Wykonawca zaprojektuje 1 wykona system uzdatniania wody sktadajacy si¢ z 4 uzdatniaczy
wody o tacznej liczbie 14 kolumn filtracyjnych (2 uzdatniacze po 3 komory filtracyjne oraz 2
uzdatniacze po 4 komory filtracyjne) wyposazonych w filtrowymienniki.

Glownym elementem konstrukcyjnym uzdatniania wody beda zamknigte zbiorniki
bezcisnieniowe, wykonane ze stali nierdzewnej. Filtry przeznaczone bgda do obnizania
wartos$ci parametréw fizyko-chemicznych wody takich jak zZelazo i mangan. Filtry
powinny dziata¢ na zasadzie napowietrzania i jednoczes$nie odgazowywania wody, ktora
przeptywaé bedzie przez dysze rozpryskowe. Nastgpnie woda bedzie trafia¢ na zloza
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filtracyjne, ktére wykonane powinny by¢ ze Zwiru o roznej granulacji. Dobor warstw oraz
granulacji musi by¢ przedstawiony w Projekcie Technologii Uzdatniania Wody.

Caty proces uzdatniania przebiega¢ powinien bez uzycia chemii. Przefiltrowana woda
powinna przeptywa¢ w dnie do komory wody czystej i by¢ gotowa do spozycia o
parametrach zgodnych z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia. Na catym dnie filtra
powinny by¢ zastosowane dysze ptuczace, przez ktore bedzie rownomiernie przeptywac
woda phuczaca materiat filtracyjny. Caty stup wody brudnej powinien by¢ wyprowadzony
z elementu filtracyjnego do goéry ze wszystkimi osadami 1 rurociggiem wody poptucznej
odprowadzone do zbiornika wéd poptucznych. Cate ptukanie filtra nalezy zaprojektowacé
jako automatyczne oraz w razie awarii r¢czne.

W kazdej komorze filtracyjnej nalezy zamontowac filtrowymiennik, czyli glikolowy
wymiennik ciepta.

W budynku SUW zaprojektowana i wykonana bedzie pompownia II° sktadajaca si¢ z 5
pomp.

Do wizualizacji i sterowania procesami technologicznymi nalezy zastosowac system
SCADA.
System SCADA powinien sktada¢ si¢ z nastepujacych elementow:

b) Zrédta danych - komputery, sterowniki PLC, inteligentne czujniki, moduty
wejscia/wyjscia. Dane moga by¢ dostarczane w sposob bezposredni;

b) Dedykowanej aplikacji, ktéra powinna by¢ stworzona na potrzeby tej stacji i
zawierac bloki graficzne, tak aby odwzorowac jak najlepiej system technologiczny,
ktoéry bedzie nadzorowany i sprawi¢, aby sterowanie poszczeg6lnymi elementami
byto intuicyjne. Cato$¢ systemu nalezy zaprojektowaé w rozdzielni elektrycznej,
ktéra ma by¢ zainstalowana w budynku stacji. Dane dostarczone do systemu
SCADA maja wizualizowa¢ proces poprzez zgtaszanie komunikatow alarmowych,
archiwizacje, raportowanie oraz analize¢ danych. Komunikaty alarmowe majg dac
operatorowi szybka informacj¢ o miejscu i typie btedu, ktéry wystapil w trakcie
prowadzenia procesu. Btedy moga by¢ zglaszane z wykorzystaniem komunikatow
SMS oraz poczty elektronicznej e-mail.

Zainstalowana aplikacja ma umozliwi¢ odczyt danych (wraz ze sterowaniem) od
urzadzen zainstalowanych w stacji tj. falowniki pomp, uktady dozowania odczynnikéw
— chlorator.

Aplikacja musi zosta¢ przekazana Zamawiajagcemu z bezterminowa licencja na jej
uzytkowanie.

Komunikacj¢ pomigdzy modutami zainstalowanymi w studniach a modutem kontroli w
SUW nalezy zaprojektowa¢ 1 wykona¢ przy uzyciu okablowania $§wiattowodowego i1
konwerteréw sygnatu SM 1310 mm na RS485. W celu zabezpieczenia i podtrzymania
pracy catego systemu SCADA nalezy zastosowa¢ UPS zasilajacy najwazniejsze
sktadowe systemu w tym zasilacze przemystowe zasilajace komputer, router, monitor,
karty wejs¢/wyjs¢, czujniki.

Okno systemu SCADA - system sterowania pracg stacji uzdatniania:

Okno systemu SCADA — Studnie
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Okno systemu SCADA — Pompy
Okno systemu SCADA — Szafa sterujaca

Powiadomienia SMS:
Sterowanie praca stacji:
ba) automatyczne wylaczenie sterowania trybem pracy filtra po osiagnigciu pozycji
krancowej zaworu,
bb)automatyczne sekwencyjne plukanie filtrow przy powstaniu zadanego
podcisnienia przez zaprogramowany czas ptukania.

Orurowanie technologiczne.
Przyjeto, ze orurowanie stacji uzdatniania wody zostanie wykonane ze stali nierdzewne;,
przy zachowaniu nastepujacych wytycznych:
— ci$nienie pracy: do 6 bar,
— gatunek stali nie gorszy niz AlSI 304,
— wszystkie kolnierze polaczeniowe wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
AlS1 304,
— wszystkie $ruby, podktadki, wywijki wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
AlIS1 304L,
— owiercenie wszystkich kotnierzy armatury i kotnierzy orurowania wedtug jednej normy 1
na jednakowe ci$nienie,
— ilo$¢ spawdw na obiekcie ograniczona do minimum,

We wskazanych miejscach uktadu technologicznego uzdatniania wody nalezy zastosowac
kurki probiercze przystosowane do poboru prob zgodnie z normg DVGW W551. Kurki musza
posiada¢ mozliwo$¢ opalania oraz dowolnej zabudowy poprzez regulowane usytuowanie
wylewki w wykonaniu ze stali nierdzewnej z mozliwo$cig skracania.

Kurki nalezy usytuowac na:
— rurociggu wody surowej,
— rurociggu wody uzdatnione;j.

Kurek probierczy jako kompletne urzagdzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH, dopuszczajacy
urzadzenie do kontaktu z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi.
2.1.3 Uklad dezynfekcji chemicznej.
W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci mikrobiologiczne; wody uzdatnionej, stacje
uzdatniania wody nalezy wyposazy¢ w uklad dezynfekcji chemicznej wraz z pompa dozujaca.
2.1.4 Rurociagi mi¢edzyobiektowe.
W ramach zadania nalezy wykona¢ rurociagi taczace SUW:

— znowoprojektowanym zbiornikiem wod poptucznych

— z nowoprojektowanymi zbiornikami retencyjnymi
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— znowymi studniami wod podziemnych
— zistniejacg pobliska sieciag wodociggowa

Rury oraz wszelkie elementy laczace musza by¢ wykonane z materiatow klasy pierwszej,
o regularnym kolowym przekroju i jednakowej grubos$ci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien,
porowatych struktur i innych defektéw. Zastosowane materiaty: Rury i ksztattki z PEHD
min. PE110 PN10 SDR17, taczone za pomoca zgrzewania doczolowego lub elektrooporowego,
przeznaczone do przesylu wody pitne;j.

2.1.5 Zbiorniki retencyjne

W ramach inwestycji nalezy zaprojektowa¢ dwa zbiorniki retencyjne pionowe o pojemnosci
150 m? kazdy wraz z izolacja termiczna i izolacja z blachy trapezowej, posadowionych na
fundamentach.

2.1.6 Zbiornik wéd poplucznych

Nalezy zaprojektowaé zbiornik podziemny wéd poplucznych o pojemnosci V=50 m?, pompy,
studzienk¢ wodomierzowa oraz rurociag kanalizacyjny do granicy dziatki.

2.1.7 Agregat pradotworczy.

Do zasilania awaryjnego SUW nalezy zaprojektowac i zabudowaé zespot pradotworczy z
silnikiem diesla w wersji do pracy zewnetrznej. Agregat pradotworczy o mocy min. 100 kW,
odpowiadajacej zapotrzebowaniu cigglemu (PRP) i awaryjnemu (LTP) z zapasem mocy 20%
podiaczony zostanie do uktadu samoczynnego zalaczenia rezerwy SZR/ATS w rozdzielni
gléwnej. Agregat z obudowa posadowiony na fundamencie z rozruchem automatycznym
przystosowanym do pracy z SZR. Cato$¢ zespotu pradotworczego stanowi¢ bedzie
wolnostojacy agregat usytuowany w poblizu budynku stacji Praca agregatu powinna podlegac
systemowi monitoringu.

2.1.8 Monitoring zewne¢trzny TV

Wykonanie systemu monitoringu zewnetrznego z wykorzystaniem kamer IP podiaczonych
bezposrednio za pomoca skretki do rejestratora danych zlokalizowanego w budynku stacji.
~Monitoring swoim zasiegiem musi obejmowa¢ m.inn. studnie, wej$cie do budynku, agregat
pradotworczy. Rejestrator danych musi posiada¢ zdalny dostep i mozliwos¢ wysylania
powiadomien o wystgpieniu ruchu w wytyczonym obszarze i o okreslonym czasie.

2.1.9 [Instalacja fotowoltaiczna

Wykonawca opracuje projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy max. 44 kW zlokalizowanej na
terenie budowanej stacji uzdatniania wody w Skrzeszewie.

Projekt musi zawiera¢ wbicie podpor konstrukcji w grunt, utozenie kabla zasilajacego oraz
rezerwowego przewodu komunikacyjnego w wykopie ,zamocowanie modutéw
fotowoltaicznych na konstrukcji, zamocowanie falownika i rozdzielnic DC oraz AC na
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konstrukcji, poprowadzenie tras kablowych i potaczenie modutéw z falownikiem oraz
rozdzielnig gtéwna

Instalacja fotowoltaiczna zaprojektowac¢ jako naziemng, wbijang, zabudowang jako trzy stoly
moduléw PV skierowane na potudnie.

Podstawowymi elementami instalacji fotowoltaicznej sg moduty fotowoltaiczne oraz falownik.
Moduty fotowoltaiczne zaprojektowac o takiej mocy i liczbie, aby sumaryczna moc instalacji
wynosita 40 kW. Sprawno$¢ modutu min. 20,9 %, gwarancji produktowa min. 12 lat natomiast
gwarancja wydajnosci min. 85,8 %~ po 25 latach.

Ze wzgledu na dynamike rynku PV dopuszczalna jest zamiana modutéw na moduty o mocy nie
mniejszej niz 455 Wp kazdy oraz dostosowanie liczby modutow tak, aby moc sumaryczna
instalacji wynosita 40 kW +/- 5 %.

Moduty zamontowaé¢ za pomocg systemowego rozwigzania, calo$¢ zamontowana do
konstrukcji stalowej ze stali ocynkowanej lub pokrytej powloka, ktorej podpory wbite na
glebokos¢ ok. 1500 mm w grunt. Konstrukcja ma stanowi¢ kompletny system dostarczony
przez producenta posiadajacego odpowiednie certyfikaty.

Biorgc pod uwage dodatnig tolerancje mocy moduléw oraz nachylenie konstrukcji 20° nalezy
dobra¢ odpowiedni falownik fotowoltaiczny. Dopuszcza si¢ wbudowanie wigkszej ilosci
falownikdw o mocy sumarycznej mieszczacej si¢ w przedziale 90 % - 110 % mocy catkowitej
zainstalowanej w modutach PV.

Falownik powinien by¢ zamontowany w miejscu ostonigtym przed bezposrednim padaniem
promieni stonecznych oraz bezposrednim oddziatywaniem opadow atmosferycznych.
Okablowanie po stronie DC zaprojektowa¢ i wykona¢ przy uzyciu przewodu H1Z272-K —
jednozytowego przewodu miedzianego przeznaczonego dla instalacji fotowooltaicznych.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na taczenie w pary zlaczy tego samego producenta i
jednakowego typu.

Okablowanie po stronie AC utozone w wykopie przy uzyciu kabla doziemnego min. 5x16 mm?
Przewody 1 kable uktadane w wykopach prowadzi¢ w rurach ostonowych. Podziemne trasy
oznaczy¢ folig koloru niebieskiego ulozong ok 30 cm nad potozona w ziemi linig kablowa.
Nalezy zaprojektowac 1 wykona¢ zabezpieczenia po stronie DC i po stronie AC.

Aby na biezaco monitorowaé stan instalacji fotowoltaicznej wraz z podstawowymi jej
parametrami, niezbg¢dne jest jej podtaczenie do sieci internetowe;.

2.2 Ujecie wod podziemnych

Wykonawca zaprojektuje 1 wykona zespdt urzadzen- wielootworowego ujecia wod
podziemnych z lokalizacjg na terenie dziatek o nr ewid. 332/6 1332/8. Ujecie wod podziemnych
sktada¢ si¢ bedzie z 4 studni wierconych, ktore shuzy¢ beda do celow zbiorowego zaopatrzenia
ludnosci w wode. Teren dziatki, na ktérej zlokalizowane bedg studnie stanowi teren
niezabudowane. Aktualnie teren przewidziany pod inwestycje nie jest uzytkowany i jest
poros$nigty trawa.

Zaktadana konstrukcja z rur PVC K wyprowadzonych do powierzchni terenu. Przestrzen
pier§cieniowa pomiedzy $ciang otworu a kolumng filtrowg nalezy wypetni materiatami zgodnie
ze wskazaniem geologa nadzorujacego.
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Ostateczna konstrukcja, interwaty za-filtrowania oraz sposob wypetienia materiatami wolnych
przestrzeni w zalezno$ci od napotkanych warunkéw zostang okreslone przez geologa
nadzorujacego w porozumieniu z Zamawiajacym.

Na bazie wykonanych otwordéw studziennych urzadzenia wodne sktada¢ si¢ beda z:

— pompy glebinowej — zapuszczonej na kolumnie rur eksploatacyjnych (pompowych)
wraz z kompletami polaczeniowymi, uszczelkami czy tgcznikami. Od pompy
glebinowej odchodzi¢ bedzie kabel zasilajacy do skrzynki elektrycznej znajdujace;j sie
w obudowie urzadzenia;

— obudowy urzadzenia wodnego/studni — planuje si¢ wykona¢ naziemng obudowe
termoizolujaca typu GWE lub podobng posadowiong na fundamencie ze zbrojonego
betonu o grubos$ci do kilkudziesigciu centymetréw i o powierzchni do ok. 3 m?;

— glowicy eksploatacyjnej (w glowicy studni zainstalowana bedzie rurka/otwér do
pomiaru przyborem hydrogeologicznym zwierciadla wody oraz na przewdd zasilajacy);

— skrzynki elektrycznej zamontowanej w obudowie studni;
— lampy oswietleniowej na skrzynce elektrycznej;

— armatury kontrolno-pomiarowej: wodomierz lub przeptywomierz do rejestrowania
ilosci poboru wody podziemnej;

— mozliwych innych elementow w obrgbie obudowy urzadzenia wodnego takich jak
zawOr zwrotny, manometr, zawor czerpalny do poboru probek wody, zasuw lub
przepustnica klapowa, o$wietlenie, skrzynka sterownicza z ogrzewaniem itp. Elementy
rurociggu w obrgbie obudowy taczace kolejne elementy planuje si¢ wykonac ze stali

nierdzewnej odpornej na korozje.
Zamawiajacy przewiduje eksploatacje wod podziemnych z nowych otworéw z wydajnoscia do
Q = 140 m*/h. Zasoby eksploatacyjne planowanego ujecia wod podziemnych powinny wynie$é
rowniez 140 m*/h.
W celu ochrony przed zanieczyszczeniem urzadzenia wodne nalezy wykona¢ w obudowie
uniemozliwiajacej przedostanie si¢ wod opadowych i1 roztopowych do studni.
Wszystkie zastosowane materiaty 1 urzadzenia musza posiada¢ atest PZH dopuszczajacy do
stosowania do wody pitne;j.

Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia w cenie oferty wszelkich kosztow
zwigzanych z kompleksowym wykonaniem przedmiotu zamowienia, w tym wszelkich
kosztow wykonania dokumentacji projektowej, przeniesienia praw autorskich, pelnienia
nadzoru autorskiego, odbiorow, uzgodnien wynikajacych z przepiséw prawa, Umowy, a
takze koszty wszelkich innych dzialan wskazanych w Specyfikacji Warunkow
Zamoéwienia.
Prace budowlane nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu ciaggtej dostawy wody uzdatnionej
(zgodnie z wymaganiami odpowiednich przepisoOw).
Podczas prac Wykonawca musi $ci$le wspotpracowaé z Inwestorem i Uzytkownikiem.
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Wykonawca bedzie ponosi¢ koszty zwigzane z wykonaniem robot tymczasowych
niezbednych dla utrzymania cigglosci eksploatacji.

Rodzaje polaczen: zgrzewanie doczotowe i ksztattki elektrooporowe, potaczenia PE/stal.

Rury i ksztattki stosowane do wody pitnej muszg spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— posiada¢ Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny, w ktoérym jest zawarte
dopuszczenie do stosowania wyrobu do wody pitnej,

— muszg posiada¢ aprobate techniczng wydang przez akredytowany osrodek badawczy oraz
spetnia¢ wymogi szczelno$ci 1 wytrzymatosci na ci$nienie 1,0MPa,

— muszg spetnia¢ warunki okre§lone w Polskich Normach dotyczacych parametrow danych
typow rur; w szczegdlnosci rury PE musza spetnia¢ warunki zawarte w normie PN-
EN12201-3+A1:2013-05.

Armaturg zabudowang na sieci wodociggowej nalezy oznakowa¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Opisy wykonane w sposob trwaty, czytelny odporny na warunki atmosferyczne.
Tabliczki lokalizowaé na trwalych elementach ogrodzen za zgoda witasciciela nieruchomosci
lub na stupkach stalowych.

W razie zaj$cia konieczno$ci odwadniania wykopdw nalezy zastosowac system odwadniajacy
dostosowany do warunkéw gruntowo-wodnych.

3 Uwarunkowania wykonania rob6t budowlanych
3.1 Program Robét (harmonogram)

Wykonawca opracuje Program Robo6t okreslajacy terminy opracowania dokumentacji
projektowej, rozpoczecia 1 zakonczenia wyszczegolnionych elementow robot dla
kazdego elementu.

Wykonawca zobowigzany jest tak opracowa¢ Harmonogram, aby unikng¢ lub
zminimalizowa¢ zakres prowadzonych robét, ktérych wykonanie mogtoby powodowaé
powstanie zagdania odszkodowania.

Program Robo6t (harmonogram) winien uwzglednia¢:

a) zapewnienie przez Wykonawce odpowiedniej, do specyfiki i fazy realizacji
kontraktu, ilosci personelu kierowniczego i wspomagajacego oraz jego
kwalifikacji,

b) kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych etapdéw prac pozwalajacych na sukcesywne
wykonanie 1 przekazywanie do eksploatacji elementow (kazdy element
powinien stanowi¢ zamknietg calos$¢, ktora po zrealizowaniu moze by¢ oddana
do uzytku),

c) warunki klimatyczne panujace na obszarze realizowanego kontraktu,

d) inne okoliczno$ci mozliwe do przewidzenia przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ w Programie Robét rezerwe czasowa dla

wszelkiego rodzaju prac, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zmiany kolejnos$ci prac ujetych w Programie Robot.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
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z wymaganiami Zamawiajacego, najnowszg praktyka inzynierska oraz prawem polskim.
Wykonawca bedzie zobowigzany do zaprojektowania, zrealizowania i ukonczenia Robot
okreslonych w Kontrakcie oraz do usunigcia wszelkich wad.

3.2 Dostepnosé placu budowy

Zamawiajacy po podpisaniu Umowy przekaze Wykonawcy protokolarnie plac budowy.
Wszelkie  roboty  przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe,
wykonczeniowe 1 rozbiérkowe beda realizowane i wykonane wedtlug Dokumentacji
Projektowej opracowanej przez Wykonawce. Zamawiajacy uznaje, ze na etapie
przygotowania Projektu Wykonawca uzyska wszelkie informacje o dostgpie do placu
budowy (bedacego we wladaniu Zamawiajacego) 1 trasach dostgpu oraz, ze zaprojektuje
roboty wedtug pozyskanych informacji.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy materialy, urzadzenia i dokumenty oraz
zapewni niezbedny personel i inne rzeczy, dobra i ustlugi (statle lub tymczasowe)
konieczne do wykonania Robét przewidzianych Kontraktem.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stabilno$¢ 1 bezpieczenstwo wszystkich
prowadzonych dziatan na Terenie Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie
odpowiedzialny za wszystkie dokumenty Wykonawcy jakie beda wymagane dla
realizacji Kontraktu.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy 1 do wszelkich
dodatkowych obszarow, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce 1 uzgodnione z
Inspektorem jako obszary robocze.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie utrzymywal Teren Budowy w stanie
wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkod oraz bedzie przechowywal w magazynie
lub odpowiednio rozmie$ci wszelki sprzet 1 nadmiar materiatlow. Wykonawca bedzie
uprzatat i usuwat z Terenu Budowy, odpady i nadmiar materialow.

Zamawiajacy wymaga stosowania jednolitych i1 spdjnych rozwigzan materiatowych oraz
techniczno- technologicznych przy projektowaniu i wykonywaniu Roboét objetych
Kontraktem.

Wykonawca zobowiazany jest do:

- zapoznania si¢ z nalezyta staranno$cia z tres$cia Specyfikacji Warunkoéw
Zamoéwienia (SWZ) i1 uzyskania wszelkich informacji, ktére w jakikolwiek
sposob moga wplynaé na cene oferty lub wykonanie Robot,

- zaakceptowania bez zastrzezen czy ograniczen i w calo$ci tre§¢ SWZ.

Wykonawca zapewni zawarcie umoéw ubezpieczeniowych i przyjmie ryzyko zwigzane
z nieprawidtowym dzialaniem w zakresie:
-organizacji robot budowlanych,

-zabezpieczenia interesOw 0sob trzecich,

-ochrony srodowiska,

-warunkéw bezpieczenstwa pracy,

-warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,
-zabezpieczenia robot przed dostepem osob trzecich,
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-zabezpieczenia terenu robdt od nastepstw zwigzanych z budowa.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia peinej dokumentacji budowy, zgodnie
z ustawg Prawo Budowlane oraz w oparciu o uzgodnienia z Zamawiajacym i inspektorami
nadzoru inwestorskiego.
3.3 Plan bezpieczenstwa
Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
przed rozpoczgciem robot i uzgodni go z Inspektorem Nadzoru.
3.4 Realizacja robot
Przed rozpoczgciem robot na Terenie Budowy Wykonawca wykona inwentaryzacje
istniejagcego stanu zagospodarowania Terenu Budowy, facznie z dokumentacjg
fotograficzng w sposob umozliwiajacy stwierdzenie, Zze po wykonaniu wszystkich Robot
i prac wykonczeniowych teren zostal przywrdcony do stanu pierwotnego. Ponadto
Wykonawca winien uzyska¢ od wlasciciela badZz zarzadcy terenu potwierdzenie o nie
wnoszeniu zadnych roszczen co do jakosci przywrdcenia terenu do stanu pierwotnego.
W gestii Wykonawcy jest rowniez wykonanie wszystkich prac majacych na celu
przywroécenie terenu do stanu pierwotnego.

3.5 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia dostepu na Teren Budowy pracownikom
Zamawiajacego oraz do utrzymania istniejagcych obiektow w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i Przejecia Robot przez Zamawiajgcego

3.6 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatdbw 1 wyposazenia na 1 z terenu Robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat Przedstawiciela Zamawiajacego.

Pojazdy 1 tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe¢ wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych.

Przy planowaniu transportu maszyn oraz organizacji ruchu na czas trwania Robot nalezy
wzia¢ pod uwage nosnos¢ nawierzchni drog.

Wykonawca odtworzy, w ramach kosztéw wlasnych, zniszczone nawierzchnie w zasiegu
oddzialywania prowadzonych przez siebie robot.

3.7 Ochrona srodowiska w czasie trwania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego, a takze przestrzega¢ postanowien
wszelkich decyzji administracyjnych, zezwolen 1 pozwolen zwigzanych z ochrong
srodowiska, w tym dotyczacych gospodarowania odpadami i emisjami do srodowiska.
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Wykonawca uzyska we wlasciwym zakresie i na wlasny koszt wszelkie uzgodnienia i
pozwolenia na wywoz i utylizacje (sktadowanie na wlasciwym sktadowisku) materiatu z
rozbidrek oraz nieczystosci statych i ptynnych, dokonania unieszkodliwienia materiatow
oraz bezpieczne i prawidlowe odprowadzanie wod gruntowych i opadowych z catego
placu budowy, lub miejsc zwigzanych z prowadzeniem Robét tak, aby ani Roboty, ani
ich otoczenie nie zostaty uszkodzone.

Wykonawca wykona na wlasny koszt zabezpieczenie zieleni podczas robdt
technologicznych, drogowych i zagospodarowania terenu.

Optaty 1 ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm, okreslonych w
odpowiednich przepisach, dotyczacych ochrony srodowiska, obcigza Wykonawce.

3.8 Ochrona przed halasem

Hatas powinien by¢ utrzymywany na minimalnym poziomie, przez zastosowanie podczas
robdt mozliwie najmniej gtosnych maszyn. Mtoty pneumatyczne winny by¢é wyposazone
w tlumiki. W normalnych warunkach maszyn nie nalezy uzywa¢ w nocy, podczas
weekendow ani w dni $wiat publicznych, z wyjatkiem pomp przepompowujacych $cieki
lub odwadniajacych wykopy, ktore powinny by¢ jak najmniej ucigzliwe dla otoczenia.
3.9 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca begdzie odpowiadal za straty spowodowane przez pozar wywolany przez
osoby trzecie powstate w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i1 materiatow
niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do robdt w obiektach zamknietych Wykonaweca jest zobowigzany do
ich przewentylowania w celu usuni¢cia nagromadzonych w nich gazow fermentacyjnych

3.10 Bezpieczenstwo prowadzenia prac

Podczas realizacji Robot Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajagcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Wszelkie urzadzenia i systemy muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi w Polsce normami
dotyczacymi BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczacymi BHP.
Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zgodny z
wymaganiami Prawa Budowlanego oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

3.11 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot
beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajagce brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

3.12 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wtasnos$ci publicznej lub prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji o mozliwo$ci wykonywania prac
w ich poblizu.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych
instalacji 1 urzadzen w trakcie trwania robot.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w Programie Robot niezbedng rezerwe czasowa
na wykonanie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych i nadziemnych na terenie
Budowy, powiadomi¢ uzytkownikow tych urzadzen o zamiarze prowadzenia robot.

O fakcie wuszkodzenia tych urzadzen Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajgcego oraz zainteresowane strony i1 bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw.

3.13 Tablica informacyjna

Wykonawca, zgodnie z art. 45b Ustawy Prawo budowlane, musi zainstalowa¢ na budowie
Tablicg Informacyjna.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest umies$ci¢ na terenie budowy tablice promocyjng
zgodnie ze Strategig Promocji i Informacji KPO oraz Ksigga Identyfikacji Wizualne;j.
Oba te dokumenty znajdujg si¢ na stronie internetowej funduszy europejskich

Wszelkie koszty zwigzane z zaprojektowaniem, wykonaniem, ustawieniem i utrzymaniem
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tablic wymaganych ww. wytycznymi, w tym koszty uzgodnien, dzierzawy terenu ponosi
Wykonawca Robét.

3.14 Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spelnia¢ maja materiaty, sprz¢t 1 inne towary oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotlanych norm i przepiséw o ile w odniesieniu do danego konkretnego przepisu lub
normy wyraznie nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i1 przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rOwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Zamawiajgcemul.

W przypadku, kiedy Zamawiajacy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany hie zapewniaja
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do
norm powotanych w dokumentach.

3.15 Gospodarka odpadami

Zgodnie z Ustawg o odpadach Wykonawca odpowiada za prawidtowe gospodarowanie
odpadami. Poprzez ,,gospodarowanie odpadami” rozumie si¢ zbieranie, transport, odzysk
1 unieszkodliwianie w tym rowniez nadzoér nad tymi dziataniami. Wszelkie koszty
zagospodarowania odpadow w trakcie trwania Kontraktu zostang poniesione przez
Wykonawce.

3.16 Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy na wezwanie Zamawiajagcego kopie  dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane
przepisami. Brak takich dokumentow lub utrata ich aktualnosci bgda wystarczajacym
powodem do wydania przez Zamawiajacego polecenia natychmiastowego wstrzymania
uzytkowania przedmiotowego sprzetu i usuni¢cia z Terenu Budowy.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania
warunkoéw Kontraktu, zostang zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do Robot.

Postugiwac si¢ sprzetem moga jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, mogace
si¢ okaza¢ odpowiednimi za§wiadczeniami.

3.17 Kontrola jakoSci robot

Wykonawca ustanowi Program zapewnienia jakosci (PZJ), aby wykazywa¢ stosowanie
wysokiej jakosci robot. System ten bedzie zgodny z wymaganiami podanymi w
Kontrakcie.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania Materiatbw oraz Robot z
czestotliwosciga zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie =z
wymaganiami.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢, sa okre$lone w
Kontrakcie, normach i wytycznych, a takze aprobatach technicznych. Wykonawca na
zadanie Inspektora dostarczy $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

3.18 Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robét oraz zobowigzany jest przedstawic
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia PZJ, ktory bedzie zawierac:

a) organizacj¢ wykonania Robo6t, w tym sposob prowadzenia Robot,

b) opis zapewnienia warunkow BHP,

) wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje,

d) wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robot,

e) wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis
laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié¢
prowadzenie badan),

f) wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo - kontrolne,

g) Sposob zapewnienia przez Wykonawce wymaganej jakosci robot,

h) plan kontroli i badan.

3.19 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium,
sprz¢t, zaopatrzenie i1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan
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materialdw oraz Robot.

3.20 Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
obowiazujacych norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w Kontrakcie, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego
o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego

3.21 Préby koncowe

Wykonawca wykona wszystkie niezbgedne Proby Koncowe, jak rowniez wszelkie inne
dziatania niezb¢dne do oddania Robdt do normalnej eksploatacji 1 przekazania ich
Zamawiajgcemul.

Wykonawca, do odbioru koncowego, dostarczy nizej wymienione dokumenty:
- Instrukcja obstugi i konserwacji;

- Dokumentacje techniczno -ruchowe dostarczonych urzadzen, sporzadzone w
jezyku polskim i zawierajace wszystkie niezbgdne informacje dotyczace obstugi
1 konserwacji, lagcznie z wykazem czesci zamiennych, akcesoriow, narzedzi
specjalnych i materiatlow eksploatacyjnych;

- Dokumentacja powykonawcza;

- Wyniki badan wody (parametry fizykochemiczne 1 bakteriologiczne)
spelniajace warunki okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7
grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz.U. 2017 poz. 2294);

- Protokoty z wszystkich przeprowadzonych prob i inspekcji;

- Dokumenty dotyczace stosowanych materiatow.
3.22 Wymagania dotyczace zakonczenia robot

Prace koncowe powinny obejmowac:

— przeszkolenie pracownikéw Zamawiajacego w zakresie nadzoru, obstugi, konserwacji
urzadzen, prowadzenia ruchu i utrzymania rezimu technologicznego produkcji wody
pitnej w modernizowanej stacji uzdatniania wody,

— umieszczenie instrukcji stanowiskowych w zakresie obstugi stacji,
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— oznakowanie urzadzen,

— oznakowanie urzadzen, instalacji na sieci wodociggowej,
— uporzadkowanie terenu robot,

— odtworzenie terenu zielonego.

4 Warunki wykonania i odbioru robot
4.1 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i wymaganiami Zamawiajacego

Roboty musza zosta¢ wykonane zgodnie z podpisang umowa, opracowanym Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym 1 opracowang na jego podstawie dokumentacja projektowa.
Wszystkie materialy 1 urzadzenia beda zgodne z Wykazem Gtownych Urzadzen. Wykonawca
nie moze wykorzystywa¢ bledow lub pomini¢¢ w wyzej wymienionych dokumentach, a o ich
wykryciu powinien niezwlocznie powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich
zmian, poprawek lub interpretacji. Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca dokona
analizy i weryfikacji danych do projektowania i wykona na wlasny koszt wszystkie badania 1
analizy uzupelniajace, niezbedne do prawidlowego wykonania dokumentacji projektowe;.
Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i opinie niezb¢dne do zaprojektowania,
remontu, uruchomienia i przekazania kompletnej instalacji technologicznej uzdatniania wody
do eksploatacji.

4.2 Rozpoczecie robot, pozwolenia.

Rozpoczgcie robot moze nastapi¢ wyltacznie na podstawie zatwierdzonej przez Inwestora
dokumentacji projektowej. Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci
od nastepstw i za wyniki dziatalnosci w zakresie:

— organizacji robot budowlanych,

— zabezpieczenia interesOw 0sob trzecich,

— ochrony $rodowiska,

— warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

— zabezpieczenia robot przed dostepem osob trzecich,

— zabezpieczenia terenu robot od nastepstw zwigzanych z budowa.

4.3 Wykonanie robot.

4.3.1 Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy.
Wykonawca zobowigzany jest m.in. do:
— Wwyznaczenia trasy sieci wodociggowej,
— powiazania istniejgcych obiektow, sieci 1 infrastruktury naziemnej z obiektami
1 instalacjami projektowanymi w taki sposéb, aby docelowo powstaty uktad powigzan byt
jednorodny i spdjny i nie zaktocat pracy systemu,
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— dostawy 1 montazu tymczasowej stacji uzdatniania wody, a nastepnie jej uruchomienie,
aby mozliwe byto zachowanie ciggto$ci pracy stacji uzdatniania wody.

Zamawiajacy wymaga przeprowadzenie przez potencjalnego Wykonawce inspekcji przysztych
terendow budowy 1 ich otoczenia w celu dodatkowego (ponad informacje zawarte w PFU)
oszacowania na wtasng odpowiedzialnos$¢, kosztu i ryzyka oraz wszelkich danych, jakie moga
okazac¢ si¢ niezbedne do wykonania przedmiotu zamoéwienia i jego wyceny z punktu widzenia
Wykonawcy. Wykonawca przy projektowaniu instalacji zadba, aby plan ogolny, detale
projektowe oraz aspekty funkcjonalne umozliwialy dtugoletnig eksploatacje bez ponoszenia
dodatkowych kosztéw. Instalacje i urzadzenia powinny charakteryzowaé si¢ wytrzymatg
konstrukcja, odpornoscig na dzialanie obcigzen, ktorym moga zosta¢ poddane w trakcie
eksploatacji oraz posiada¢ estetyczny wyglad. Instalacje powinny harmonizowaé
z otaczajgcym wyposazeniem stacji uzdatniania wody.

Wykonane instalacje powinny zagwarantowac:
— bezpieczenstwo konstrukc;ji,
— bezpieczenstwo uzytkowania,
— odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrony §rodowiska.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie
wszystkich elementow robot, jako§¢ zastosowanych materiatow, jako$¢ sprzetu uzytego do
wykonania robdt, kwalifikacje personelu wykonujacego roboty oraz wszelkie czynnosci, ktore
musi przedsiewzig¢ dla wlasciwego wykonania i zakonczenia robot. Na Wykonawcy spoczywa
obowigzek ochrony punktéw pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Po przejeciu przez Wykonawce terenu budowy i wykonaniu osnowy geodezyjnej, wyznaczeniu
tras rurociggow, zarysow robot ziemnych na powierzchni terenu poprzez trwale oznaczenie w
terenie polozenia wszystkich charakterystycznych punktow profilu podtuznego i przekrojow
poprzecznych, polozenia ich osi geometrycznych, glebokosci wykopdw, zaryséow skarp,
punktéw ich przecigcia z powierzchnig terenu; przez uprawnionego geodete, Wykonawca:
— przygotuje teren poprzez rozebranie istniejacych nawierzchni do odtworzenia, rozebranie
zbednych istniejacych sieci lub ich resztek, elementéw matej architektury itp.,
— wykona niezbedne tymczasowe przejscia i drogi dojazdowe,
— usunie wszelkie kolizje istniejagcego uzbrojenia technicznego terenu z projektowanymi
sieciami, a nastgpnie przystapi do wykonywania robot.

Wykonawca zobowigzany jest do selektywnego zbierania, transportu i unieszkodliwiania
odpadow. Zamawiajacy wymaga udokumentowania wszelkich czynno$ci zwigzanych
z gospodarowaniem odpadami. Wykonawca w ramach umowy jest zobowigzany zorganizowac
zaplecze przestrzegajac obowigzujacych przepisOw prawa, szczegélnie w zakresie BHP,
zabezpieczen ppoz., wymogow Panstwowej Inspekcji Pracy i1 Panstwowego Inspektora
Sanitarnego. Zamawiajacy na czas realizacji prac umozliwi Wykonawcy bezplatne podlaczenie
do istniejgcej sieci wodociggowej i elektrycznej terenie SUW. Dla zapewnienia prawidtowe;
organizacji robot Wykonawca bedzie zobowigzany do przedstawienia Zamawiajagcemu
projektu zagospodarowania placu budowy oraz uzyskania jego akceptacji dotyczacej
ustawienia, utrzymania i usuni¢cia urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie,
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np. ogrodzen, rusztowan ochronnych, o$wietlenia, utrzymania porzadku na placu budowy,
utrzymania w czystosci drog przy placu budowy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za ochron¢ placu budowy lacznie z terenem pracujacych obiektow SUW oraz wszystkich
materialéw 1 elementow wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia
do ostatecznego ich odbioru.

4.3.2 Roboty ziemne.

Przewiduje si¢ wykonanie wykopoéw sposobem recznym (10%) oraz mechanicznym (90%);
wykopy liniowe o pionowych §cianach, umocnione. W czasie wykonywania prac ziemnych
nalezy zwrdci¢ uwage na istniejagce uzbrojenie podziemne oraz drzewa. W przypadku
ujawnienia kolizji z niezainwentaryzowanym uzbrojeniem nalezy powiadomi¢ uzytkownika
oraz zabezpieczy¢ przed ewentualnym uszkodzeniem. Roboty ziemne nalezy prowadzié¢
zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie PN-B-06050 Roboty ziemne oraz norag PN-B-
10736 Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i1 kanalizacyjnych. Przy robotach
mechanicznych i recznych nalezy przestrzega¢ zalecen i przepisOw bhp. Wykopy o szerokosci
0,8 — 1,0 m nalezy wykona¢ mechanicznie kaparkami przedsi¢biernymi. Warstwe ziemi
urodzajnej oraz warstwe nawierzchni z kruszywa drogowego nalezy sktadowac po jednej
stronie wykopu a pozostaty urobek po drugiej stronie wykopu. Wykona¢ nalezy wykop otwarty
o glebokosci 10 cm wigkszy niz rzgdna posadowienia spodu rury. Na dnie wykopu wykonaé
warstweg wyrownawczg (podsypke) tj. 10 cm piasku. Po ulozeniu rurociggu nalezy przystapic¢
do obsypki rury i jej zasypki piaskiem do wysoko$ci 30 cm powyzej rury. Pozostata glebokos¢
wykopu nalezy zasypac gruntem rodzimym ztozonym obok wykopu w ten sposob, ze ostatnig
warstwe tworzy¢ bedzie ziemia urodzajna lub kruszywo drogowe.

Nadmiar urobku nalezy odwiez¢ z terenu prowadzonych prac.

4.3.3 Roboty montazowe.

Roboty montazowe nalezy wykona¢ w suchym wykopie. Dno wykopu wykona¢ w spadku
zgodnie z profilem podtuznym. Rury powinny by¢ ukladane w otwartym, umocnionym
wykopie na podsypce piaskowej i obsypce zageszczonymi warstwami gruntu. Rury przed ich
bezposrednim uktadaniem nalezy wewnatrz i na zewnatrz starannie oczysci¢ oraz sprawdzi¢
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Rury do wykopu nalezy opuscié¢
recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu
z poziomu terenu. Rury nalezy uktada¢ tak, zeby ich podparcie byto jednolite. Kazda rura po
utozeniu zgodnie z osig 1 niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci,
na co najmniej %4 obwodu. Rury musza by¢ uktadane i pozostawione w takim polozeniu, Zzeby
trzymaly si¢ linii i odpowiednich spadkéw. Podczas robot wykonawczych nalezy zwrdcic
uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem si¢ podczas wypelniania wykopu
i zaggszczania gruntu. Polaczenia rur wykonywaé poprzez taczenie kielichowe. Odbior robot
montazowych dokona¢ zgodnie z norma wg PN-B-10725:1997r. — ,,Wodociagi. Przewody
zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
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4.3.4 Wykonanie zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego.

Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia nalezy wykona¢ w kazdym przypadku. Koszt zwigzany
z wykonaniem niezbgdnego zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego nalezy ujaé Kwocie
Kontraktowej. Jezeli nieznana jest rzeczywista rzgdna istniejagcego uzbrojenia w miejscu
kolizji, nalezy wykona¢ odkrywki celem ustalenia jej prawdziwego potozenia. W rejonie kolizji
wszelkie prace nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci. W miejscach
skrzyzowan rurociggéw sieci wodociggowe] z kablami energetycznymi nalezy na kable
energetyczne natozy¢ rury ochronne dwudzielne.

4.3.5 Dezynfekcja sieci wodociagowej.

Dezynfekcje sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ poprzez wprowadzenie do przewodu
srodka dezynfekujacego uzgodnionego z Zamawiajagcym na okres min. 24 godziny. Po tym
czasie przewdd nalezy przeptuka¢ i po nastgpnych 48 godzinach pobra¢ wode do badan
fizykochemicznych. Badanie winno by¢ wykonane przez akredytowang jednostke.

4.3.6 Plukanie sieci wodociagowej.

Przed oddaniem sieci wodociggowej do eksploatacji, nalezy ja doktadnie przeptukac
z intensywnos$cig pozwalajacg na usunig¢cia wszystkich zanieczyszczen fizycznych.

4.4 Odbiory robét.

Odbidr robdt zanikajacych 1 wulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego
postepu robdt. Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy.

4.4.1 Warunki odbioru robaét.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie zgtaszana przez
Wykonawcg pisemnie do Zamawiajacego.

Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia
przez Zamawiajacego zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
nastgpnym. Odbioru koncowego robot dokona komisja lub Zamawiajacy w obecnosci
Wykonawcy — sporzadzajac protokdt odbioru robot stanowiacy podstawe wystawienia przez
Zamawiajacego S$wiadectwa przejecia. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot. W toku odbioru koncowego robot, komisja zapozna
si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych iulegajacych
zakryciu oraz odbioréw czgsciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych
1 robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub
robo6t uzupehiajacych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku
stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymogdéw z uwzglednieniem tolerancji, i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
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stosunku do wymagan przyjetych w warunkach umowy.
4.4.2 Dokumenty odbioru robét.

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
— protokoty odbioréw czesciowych,
— protokoty z narad i ustalen,
— protokoty przekazania terenu,
— recepty i ustalenia technologiczne,
— instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen, instalacji, obiektow itp.,
— karty gwarancyjne oraz DTR z wskazanymi konkretnymi urzadzeniami i instalacjami,
— instrukcje BHP, pierwszej pomocy, przechowywania i uzywania srodkéw ochrony
osobistej, itp.,
— instrukcje stanowiskowe,
— deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty.

W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania formalnego
i dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

4.4.3 Certyfikaty i deklaracje.

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Zamawiajacy moze dopuscié
do uzycia material, ktory jest:

— oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma
zharmonizowang albo europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

— umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracj¢ zgodnoS$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j, albo

— oznakowany znakiem budowlanym albo

— posiada deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, ktore spetniajg wymogi PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania 1 przechowywania dokumentow,
wprowadzajacych do obrotu kazdg parti¢ wyrobu dostarczong do robot, okreslajgcych w sposob
jednoznaczny jego cechy. Na etapie wykonania rob6t Wykonawca zataczy wazne atesty PZH
na wszystkie urzadzenia i materiaty uzyte do bezposredniego kontaktu z woda do spozycia
przez ludzi.. Atesty PZH powinny dopuszczaé¢ dane urzadzenie / instalacje do kontaktu z woda
przeznaczong do spozycia przez ludzi. Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane
przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie
tych dokumentéow 1 wyniki badan begda dostarczone przez Wykonawce Zamawiajacemu.
Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z wymaganiami WWiORB to
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takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone. Wnioski materialowe na urzadzenia i
materialy do wbudowania, Wykonawca jest zobligowany przekaza¢ do odpowiedniego
inspektora nadzoru celem ich zaopiniowania a nast¢pnie Zamawiajacemu celem ich akceptacji.
Materiaty i urzadzenia nie posiadajgce akceptacji nadzoru i zatwierdzenia Zamawiajacego
Wykonawca wbudowuje na wtasng odpowiedzialnos¢.

II.  CZESC INFORMACYJNA.
1. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymogami
wynikajacymi z odr¢bnych przepisow.

Obszar, na ktérym znajduje si¢ stacja uzdatniania wody przeznaczona do budowy, jest objety
Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego.

2. Oswiadczenia Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane.

Zamawiajacy jest wlascicielem terenu, na ktérym potozona jest stacja uzdatniania wody,
posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane. Zadna z czesci tras sieci
wodociggowej 1 uzbrojenia nie przebiega po prywatnych dziatkach, do ktérych Zamawiajacy
nie posiada prawa dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z robotami 1 bedzie w peilni odpowiedzialny za przestrzeganie tych zasad, przepiséw
i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Gdziekolwiek w Programie Funkcjonalno-
Uzytkowym powolane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢é maja materiaty
iurzadzenia, oraz wykonane roboty, obowigzuja postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w PFU lub Umowie nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i wytyczne sg panstwowe lub
odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie
normy i1 wytyczne zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Zamawiajacego / Inspektora Nadzoru. Roéznice pomigdzy powolanymi normami, a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Zamawiajacemu / Inspektorowi do zatwierdzenia. W przypadku, kiedy Zamawiajacy/Inspektor
stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.
Powyzsze nalezy przyjac z zastrzezeniem, iz tam, gdzie wymagany jest okres gwarancji nalezy
zapewni¢ rozwigzania, ktoére pozwolg na dotrzymanie warunkow i czasu gwarancji.

\ Lp. \ Akty prawne \
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Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. 2021, poz. 2233 z

! pozn. zm.)

) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2021, poz. 2351z
pozn. zm.)

3 Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ 1 zbiorowym
odprowadzaniu §ciekow. (tekst jednolity Dz. U. 2020, poz. 2028)

4 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 699 z
pozn. zm.)

s Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz.
1483)
Ustawa z dnia 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U.

6 iy
2021 poz. 1990 z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz.U.

7 .
2021 poz. 1344 z pdzn. zm.)

2 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U.
2021 poz. 1213 z pdzn. zm.)

9 Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (tekst jednolity
Dz.U. 2021 poz. 1899 z pdzn. zm.)

10 Ustawa z dnia 9 czerwca Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity Dz.U. 2022
poz. 1072 z p6zn. zm.)

1 Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 1320
z pdzn. zm.)

12 Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. 2019 poz.

2019)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019 r., w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych da srodowiska wodnego oraz
13 | warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekdéw, a
takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen
wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie

14 dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku (tekst jednolity Dz.U. 2014 poz. 112)
Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie
15 ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
Dz.U.2019, poz. 1065

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 17 wrze$nia
2021 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
16 | architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 1722)

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegodtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego(Dz. U. z 2021 r. poz. 2454)

17
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18

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2021 r.
poz. 2458)

19

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968)

20

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966 z p6zn. zm.)

21

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i1 Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. w
sprawie wzoru oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane (Dz.U. 2021 poz. 1170)

22

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

23

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie
przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. 2019 poz. 831)

24

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogodlnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity
Dz.U.2003 nr169 poz. 1650 z p6zn. zm.)

25

Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018
r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natezen czynnikéw szkodliwych
dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286 z p6zn. zm.)

26

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003
nr 47 poz. 401)

27

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (tekst jednolity Dz.U
2001 nr 18 poz. 1263 z p6zn. zm.)

28

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
rodzajow obiektow budowlanych przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie
inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U. 2001 nr 138, poz. 1554)

4.

Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot
budowlanych.

4.1 Wyniki badan.

Zaleca si¢ wykonanie aktualnych badan przed rozpoczeciem prac projektowych. Ze wzgledu
na planowany zakres robot nie przewiduje si¢ konieczno$ci wykonania badan gruntowo-
wodnych terenu.
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4.2 Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow.

Na terenie dzialki nie wystepuja zabytki objete ochrong konserwatorska i1 zalecenia
konserwatorskie nie majg zastosowania. Poniewaz planowane roboty budowlane nie beda
prowadzone $cisle na terenie obiektu, zalecenia konserwatorskie nie majg zastosowania.
Niezaleznie jednak od powyzszego, w przypadku natrafienia na obiekty majace cechy zabytku
archeologicznego, nalezy wstrzymac roboty, zabezpieczy¢ obiekt i niezwlocznie powiadomié
odpowiednie organy ochrony zabytkdw.

4.3 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowg i jej
prowadzeniem.

Koszty wynikajace z poboru energii elektrycznej, wody oraz wywozu $ciekow, prowadzenia
robot tymczasowych, towarzyszacych i innych w czasie realizacji zadania inwestycyjnego
budowy i modernizacji stacji uzdatniania wody leza po stronie Wykonawcy.

S Zalacznik:
5.1 Projekt technologii
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System uzdatniania wody — podstawowe zalozZenia.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest system uzdatniania wody, w ktorym
wykorzystano tacznie 14 kolumn filtracyjnych. Inwestorem . Zastosowanie przedmiotowej
technologii przewidziane jest na terenie dziatek nr 332/7, 332/6 oraz 332/8, obr¢b Skrzeszew,
potozonych w miejscowosci Skrzeszew, gmina Wieliszew, powiat legionowski, wojewodztwo
mazowieckie. Aktualnie tereny dziatek nie sg zagospodarowane.

Projektuje si¢ na terenie dzialek nr 332/7, 332/6 oraz 332/8 bezobstugowsa stacje
uzdatniania wody. W ramach prac modernizacyjnych projektuje si¢ kontenerowy budynek stacji
uzdatniania wody, zostanie zainstalowany system uzdatniania wody sktadajacy si¢ z 4 uzdatniaczy
wody 0 tacznej liczbie 14 kolumn filtracyjnych (2 uzdatniacze po 3 komory filtracyjne oraz 2
uzdatniacze po 4 komory filtracyjne) wyposazonych w filtrowymienniki. Projektowany jest do
wykonania naziemny zbiornik wody uzdatnione o pojemnosci V=150 m® oraz pompownia 2°.
Planowane sg réwniez do wykonania 4 studnie glebinowe, rurociggi wody surowej i wody
uzdatnionej oraz poprowadzone =zostang instalacje elektryczne. Projektuje si¢ System
odprowadzania wod poplucznych sktadajacy si¢ ze zbiornika wéd poptucznych V=50 m?,
studzienki wodomierzowej oraz rurociggu kanalizacyjnego. W projektowanym budynku
powstanie rozdzielnia gtéwna i rozdzielnie pomocnicze. Jednoczesnie projektuje si¢ ogrodzenie z

bramg, utwardzenie z kostki brukowej, system oswietlenia oraz monitoringu. W ramach

realizowanych prac powstanie system sterowania catym procesem uzdatniania wody.

Zdjecie pogladowe
Na okres budowy stacji uzdatniania nie bedzie przerwy w dostawie wody, gdyz projekt
dotyczy nowego ujecia. W momencie pozytywnego rozruchu technologicznego nastapi wiaczenie
ujecia do sieci wodociggowe;.
Rozmieszczenie poszczegdlnych elementow SUW  przedstawiono na ponizszych

rysunkach.
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Uzyskana w omawianym systemie woda musi spelnia¢ wymagania okreslone
W rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7.12.2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Badania wody w studniach wykazujg w najwigkszej liczbie przypadkow
przekroczenie metnosci, zelaza 1 manganu. Woda taka powinna by¢ poddana procesowi
odzelaziania i odmanganiania.

Ze wzgledu na zwigkszone zapotrzebowanie na wod¢ zachodzi konieczno$¢ wykonania
nowego ujecia, dzieki ktoremu inwestor sprzeda odbiorcom wod¢ w wigkszej ilosci oraz w jakosci
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Maksymalna wydajno$¢ wszystkich filtrow powinna wynosi¢ ok. 280 m®/godz.

Dostepnos¢ do ztoza filtréw nastepuje poprzez otwarcie zamkow zatrzaskowych bocznych
i zdjecie przedniej ostony. W przypadku strumienia wody powyzej 50 m*/h predko$é przeptywu
wynosi wiecej niz 0,2 m/s.

Wylot powietrza stanowi wywiewka DN 150 z zaworem zwrotnym odporna na dziatanie
warunkow atmosferycznych.

W stacji uzdatniania wody przewidziano kurki probiercze %42”: dwa dla wody uzdatnionej
kierowanej ze wszystkich filtrow, jeden dla wody surowej przed wptywem wody na filtry.

Dodatkowo na kazdej studni b¢dg zamontowane zawory czerpalne.
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Warunki hydrogeologiczne i jako$¢ wod podziemnych.

Na terenie dziatek nr 332/6 oraz 332/8 planowane sg do wykonania 4 studnie glebinowe,
ktoére beda zasilaty w wode planowang stacj¢ uzdatniania wody w miejscowosci Skrzeszew, gmina
Wieliszew, powiat legionowski, wojewddztwo mazowieckie.

Dla nowego uje¢cia projektowane jest wykonanie czterech studni wierconych
z oznaczeniem studnia nr 1, studnia nr 2, studnia nr 3 i studnia nr 4. Dok}adny opis planowanych
robot oraz zaktadanych profili geologicznych zostanie zawarty w Projekcie Robot Geologicznych.

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ zmiany lokalizacji wykonania projektowanych studni
w granicach dzialek nr 332/6 oraz 332/8. Moze by¢ to uzaleznione np. zmiang zagospodarowania
planowanego terenu lub wzgledami technicznymi i zalezne od gabarytow urzadzenia
wiertniczego, ktore na tym etapie nie mozna okresli¢, rozstawienia osprze¢tu wiertniczego
1 urzadzen pomocniczych, rampy z przewodem wiertniczym, pomp ptuczkowych, zbiornikéw,
agregatu pradotworczego czy mieszalnika lub tez ziemnego dotka i koryta ptluczkowego. Takze ze
wzgledow naturalnych lub nieoczekiwanych mozliwe jest przestawienie otworu np. w zwigzku
z napotkaniem nieoczekiwanych obiektow w szczegdlnosci w trakcie pierwszych metrow
wiercenia (np. stare rurociagi, gtazy narzutowe). Decyzje o zmianie lokalizacji podejmie geolog
nadzorujacy w porozumieniu z wlascicielem ujecia i wykonawca wiercenia. Zmiang lokalizacji
nalezy uzasadni¢ i opisa¢ w Dokumentacji wynikowe;j.

Miejsce inwestycji jest zlokalizowane na terenie Jednolitych Cze$ci Wod Podziemnych
PLGW?200054, na obszarze dorzecza Wisty. Powierzchnia JCWPd wynosi 2 175,24 km?. Celem
srodowiskowym dla jednostki jest uzyskanie dobrego stanu chemicznego oraz dobrego stanu
iloSciowego wod podziemnych. Ocena ryzyka nieosiagnigcia celow Srodowiskowych jest
niezagrozona ze wzgledu na juz osiggniecie wskazanych celow srodowiskowych. Zasoby wod
podziemnych jednostki dostepne do zagospodarowania wg. stanu na 2018 r. wynosit 95 415,02
tys. m®/rok. Pobér rejestrowany z uje¢ wod podziemnych i odwodnieniowych wynidst 22 041,92
tys. m3/rok. Wykorzystanie zasobow dostepnych do zagospodarowania wyniosto 23%.

Miejsce planowanych robot lokalizowane jest rowniez na terenie Jednolitych Czgsci Wod
Powierzchniowych Rzecznych RW2000102676 o nazwie Doptyw z Kaluszyna i powierzchni
59,65 km?,

Podstawa charakterystyki jakosciowej wod podziemnych sa wyniki analiz fizyczno-
chemicznych studni w otoczeniu. Dostgpne wyniki z objasnien do Mapy Hydrogeologicznej
Polski, w skali 1:50 000, Arkusz nr 487 Legionowo przedstawiono w ponizszej tabeli i odniesiono
wzgledem klasyfikacji w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarski Morskiej i Zeglugi Srodladowej
z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu stanu jednolitych czg$ci wod
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podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2148) oraz Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia
2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017, poz. 2294):

Objasnienia:

Klasy jakosci wod podziemnych:

48 - przekroczenia wzgledem rozporzadzenia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
nw o — nie wykryto

nd - nie dotyczy

H

- element fizykochemiczny, dla ktérego nie dopuszcza si¢ przekroczenia wartosci granicznej przy okreslaniu klasy jako$ci wod podziemnych w punkcie

pomiarowym.

R brak dostatecznych podstaw do zréznicowania warto$¢ granicznych w niektorych klasach jakosci wod podziemnych, przyjmuje si¢ klas¢ o najwyzszej

jakosci sposrod klas posiadajacych te sama warto$¢ graniczna.

2 warunek: [azotany]/50+[azotyny]/3 < 1, gdzie warto$ci w nawiasach kwadratowych oznaczaja: stezenie azotandw (NO3) i azotynéow (NO2) w mg/l.

Stgzenie azotynéw w wodzie uzdatnionej wprowadzonej do sieci wodociagowej lub innych urzadzen dystrybucji nie moze przekracza¢ wartosci 0,10 mg/1.

y - warto$¢  stosuje si¢ do probki wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi otrzymanej odpowiednia metoda pobierania probek

z kranu oraz pobranej w taki sposob, by byta reprezentatywna dla $redniej tygodniowej spozywanej przez konsumentoéw, z uwzglednieniem okresowych krotkotrwatych

WZIostow stgzen.

DA warto$¢ dopuszczalna, jezeli nie powoduje zmiany barwy wody spowodowanej agresywnoscia korozyjna wody dla rur miedzianych

RN pozadana warto$¢ tego parametru w wodzie w kranie konsumenta — do15 mg Pt/l.

DA parametr powinien by¢ uwzgledniony przy ocenie agresywnych wlasciwosci korozyjnych wody.

noo- w przypadku uzdatniania wody powierzchniowej nalezy dazy¢ do osiagnigcia warto$ci parametrycznej nieprzekraczajacej 1,0 NTU (nefelometrycznych

jednostek metno$ci) w wodzie po uzdatnieniu.

L, . ‘Wyniki oznaczen fizyczno-chemicznych
Klasa jakosci wod podziemnych 2 . .
> & probek wody ze studni w otoczeniu .
She = Wymagania wody
§ g § Olszewnica Wieliszew Chotoméw w sprawie jako$ci
g = 3 T Szklarnie PGR Pawilon do spozycia
23.05 19'77 r st. 2 Handlowy st. 1
o ' 26.06.1980 r. 22.11.1983r.
Odczyn pH [-] 6,5-9,5
Zelazo (Fe) [mg/1] do 0,2 mg/l
Mangan (Mn) [mg/1] do 0,05 mg/l
Wapn (Ca) [mg/l] -
Magnez (Mg) [mg/1] 7-125 mg/l
Jon amonowy
(NH) [mg/] do 0,5 mg/l
Siarczany
(SOs) (mg/l] do 250 mg/l
Chlorki (Cl) [mg/1] do 250 mg/1 ®
Azotany 2
(NO3)" [mg/1] do 50 mg/l
Azotyny 2)
(NO2) " [mg/1] do 0,5 mg/l
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Sucha

pozostalose [mg/l] nd nd nd nd nd - 292 275 nd

Jakos¢ wod ze studni w poblizu projektowanych robot nie spelnia wymogow
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294)) pod wzgledem ponadnormatywnych przekroczen
zwigzkow zelaza i manganu 0raz jonu amonowego. Przed wykorzystaniem do picia wodg nalezy
podda¢ wlasciwym procesom uzdatniania.

Przed oddaniem do uzytku na cele spozywcze wodg¢ nalezy uzdatni¢ przy uzyciu prostych

metod m.in. napowietrzania i przeptywu przez filtry zwirowe.
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Opis dzialania systemu filtrujacego.

Jednym z gléwnych elementow konstrukcyjnych uzdatniacza wody sa zbiorniki
bezcisnieniowe. Filtry wykonane sg ze stali nierdzewnej 304L metoda spawania TIG lub MMA
1 przeznaczone sg do obnizania wartosci parametréw fizykochemicznych wody takich jak: zelazo,
mangan, amoniak. Sciany wewnetrzne filtra pokryte sa atestowana farba epoksydowa EPIMAL
200. Filtry dzialaja na zasadzie napowietrzania i jednocze$nie odgazowywania wody po
przeptynigciu przez dysze rozpryskowe (napowietrzajgce) wykonane z mosigdzu, typu spray, ktora
nastepnie trafia na zloza filtracyjne w postaci zwiru o réznej granulacji. W jednej komorze
filtracyjnej uzdatniacza wystepuja 4 dysze rozpryskowe. Na rysunkach przedstawiono cztery typy
ztoz filtracyjnych, ktore beda zastosowane na przedmiotowej inwestycji tj.:

1. Masa aktywna L-1

2 Ztoze katalityczne G-1

3. Filtr z drobnym zwirem.

4 Filtr ze Zzwirem gruboziarnistym.

Praca urzadzenia odbywa si¢ w zakresie ci$nien 0 — 6 bar zar6wno w armaturze wody
surowej jaki uzdatnionej. Surowa woda studzienna podawana jest pod ci$nieniem przez
zainstalowang w studni pompe¢ glgbinows, ktora sterowana jest przez inwerter z czujnikiem
cisnieniowym. Woda nieuzdatniona kierowana jest na system filtréw zwirowych 1 tam jest
oczyszczana. Po przeplynigciu przez filtry woda bedzie kierowana na sie¢ wodociggows.

Wody poptuczne beda z kolei kierowane do zbiornika na wody poptuczne o pojemnosci
50 m3. Osad pozostanie w zbiorniku. Podczyszczone wody popluczne beda odprowadzane
kanalizacja sanitarng. Zostanie zamontowana studzienka wodomierzowa rejestrujaca ilos¢
odprowadzanych wod poptucznych. Na rurociggu wod poplucznych zostanie zamontowany
wentylator wyciggowy.

Uzdatniacz wody stosowany do wytwarzania wody pitnej i przemyslowej lub wody
uzytkowej oczyszcza wodg z manganu, zelaza i amoniaku w sposob naturalny — bez uzycia chemii.

W sytuacjach awaryjnych jak np. nagte zanieczyszczenie biologiczne wody oraz podczas
rozruchu za pomocg pompy dozujacej VMS bedzie dozowany produkt biobdjczy do dezynfekcji

zainstalowanej armatury.
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Schemat przeptywu wody w uzdatniaczu oraz zaprojektowane do zastosowania ztoza.

=== |
6 L_" | Materiat filtra sktada si¢ z
AN — s czterech warstw:
@) T i
) 1. MASA AKTYWNA L-1
Material odkwaszojacy 2. ZLOZE KATALITYCZNE
A —— G-1
Warstwa filtrujgca Wungalﬁ'”’;‘ —_ &_: 3. Filtrz dI‘ObIlyl’Il Zwirem.
H 4. Filtr ze zwirem
m# gruboziarnistym.

5. Gdy woda przejdzie przez
!! o e wszystkie warstwy, bedzie
i aad o przenika¢ do komory z

T woda czysta.

6. Miejsce natleniania si¢
mieszaniny utleniajgcej
zwigzki zawarte w wodzie
surowej

Warsztwa filtrujoca z drobnym zwirem

Warstwa filtrujoca z grubym zwirem

i o

Woda uzdatniona

. & & B 5

s

Komora wody czystej

Woda przedostaje si¢ przez zwir filtracyjny. Wytracone czasteczki zostajg zatrzymane na
wierzchu zwiru filtrujacego.

Materiat filtrujacy jest dobierany indywidualnie w zaleznos$ci od jakosci wody.

W wodach glebiowych pozyskiwanych ze studni wierconych prawie w 99 % przypadkoéw
sa przekroczone wartosci zelaza, manganu 1 amoniaku. Dostarczenie do wody duzej ilosci tlenu
powoduje, ze zelazo 1 mangan zaczynajg si¢ utlenia¢ i nast¢pnie wytrgcac¢ jako czastki state.
Dodatkowym wynikiem tego rozwigzania jest doskonate ulatnianie si¢ zwigzkow amoniaku
poprzez odgazowywanie na skutek gwaltownego rozprezania na wylocie z dyszy. Dodatkowym
wsparciem dla tego typu systemow jest zastosowanie ztoz katalitycznych oraz mas aktywnych,
ktore powoduja jeszcze wigksza skutecznosc filtracii, tak jak to jest w przypadku manganu. Dzi¢ki
duzej ilosci tlenu na dyszy rozpryskowej, zainstalowanej w zbiorniku filtracyjnym, rozpuszczone
w wodzie zelazo dwuwarto$ciowe zostaje przeksztalcone na zelazo trojwartosciowe. W trakcie
procesu utleniania czastki zelaza koaguluja 1 sg odfiltrowywane w warstwie zwiru. Przefiltrowana
woda przeptywa w dnie do komory wody czystej i jest gotowa do uzycia.

Wyjasnienie: Uzdatniacz wody z wigksza liczba kolumn jest powielong wersja zespawang

w jeden wigkszy element uzdatniacza, ktdrego zasada dzialania nie wymaga dodatkowego
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omowienia. Pojedynczy uzdatniacz jest zdolny oczyscié od 14 do 28 m® wody na godzine.
Zastosowanie uktadu zespolonego uzdatniacza oznacza zwigkszenie wydajno$ci systemu.
W kazdej komorze filtracyjnej zostanie zamontowany filtrowymiennik, czyli glikolowy

wymiennik ciepta. Dziatanie filtrowymiennika przedstawiono na schemacie ideowym.
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PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WOQY Z ZASTOSOWANIEM FILTROWYMIENNIKA
W MIEJSCOWOSCI SKRZESZEW
Sposob dzialania plukania wstecznego.
Odfiltrowane osady sg regularnie wyptukiwane z filtra.
Instalowane ztoza w uzdatniaczu
wody oraz powielonej jego wersji maja

= zdolnosci regeneracyjne bez uzycia srodkéw

chemicznych. W tym celu na komor¢ wody

dziata ci$nienie wlasne wytworzone przez

D
L czystej instalacji filtracyjnej rownomiernie

zbiornik czystej wody. Przez dysze ptukania

rh\
(&)

r/

wstecznego rozmieszczonych na catym dnie

Materiat ockwaszajqey

t
woda czyszczaca rodwnomiernie przeplywa
przez material filtracyjny. W jednej

komorze filtracyjnej uzdatniacza znajduja

Woda
popluczng

si¢ 144 dysze pluczace ze szczeling pionowa

Warstwa filtrujgca mangan

[ ﬁ“

wykonanych z polipropylenu. Plukanie

filtrow cata powierzchnig przekroju woda
uzdatniong przy przeptywie ok. 30 m’/h

Narsztwa filtrujacalz drobnym zwirem powoduje unoszenie i ruch ztoz w filtrze, co

ol

| f | T |
m".‘mstwu filtrujacal 2 grubym 2wirem

efektywnie oczyszcza je z nadmiaru

nagromadzonych osadow 1 tlenkow metali.

Konstrukcja  bezcisnieniowa  systemu

sprawia, ze ztoze nie podlega kompresji, co

powoduje swobodny przeplyw w przypadku

ptukania. W zwigzku z tym nie ma potrzeby

Komara wody czyste]

ptukania powietrzem jak w technologii

filtrow ci$nieniowych. W ten sposob caty

stup wody brudnej zostaje ostroznie
wyprowadzony z elementu filtracyjnego do gory ze wszystkimi osadami i wyptukany z instalacji
przelewowej i trafia do kanalizacji. W czasie ptukania wentylator wyciggowy WD I1 150 DOSPEL
600 m*/h na rurociagu wod poptucznych bedzie automatycznie wytaczany ze wzgledu na istniejace
ryzyko zaciggania wody 1 porazenia systemu. Plukanie wsteczne odbywa si¢ z reguty w sposob
catkowicie automatyczny, moze jednak zosta¢ wykonane recznie. Na proces ptukania jednego
filtra przewiduje sie 5 m*® wody. Bedzie to uzaleznione od empirycznych ustalen optymalnego
czasu ptukan (od 8-12min).
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PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY Z ZASTOSOWANIEM FILTROWYMIENNIKA
W MIEJSCOWOSCI SKRZESZEW

System SCADA do wizualizacji i sterowania procesami technologicznymi.

Gléwnym zadaniem SCADA jest wizualizacja procesu w tzw. czasie rzeczywistym oraz
umozliwienie ingerencji w proces — sterowanie poszczegélnymi elementami wykonawczymi,
zadawanie parametrOw, zmiana nastaw — z poziomu operatora majacego do dyspozycji stacje
komputerow3.

System sktada si¢ z nast¢pujacych elementow:

- Zrédia danych (komputery przemystowe, sterowniki PLC, inteligentne czujniki, moduty

wejscia/wyjscia itp.) — dane moga by¢ dostarczane w sposob bezposredni — aplikacja taczy

si¢ zdalnie bezposrednio z urzadzeniem, lub w sposob posredni z wykorzystaniem r6znego
rodzaju mediéw tj. porty komunikacyjne RS232/485/422, TCP, UDP 1 protokotow
transmisji danych tj. Modbus RTU, Modbus TCP, S7 ISOTCP itp.

- dedykowanej aplikacji tworzonej na potrzeby danego projektu zawierajacej bloki

graficzne i funkcjonalne zorganizowane w taki sposob, aby odwzorowac jak najlepiej

system/cigg technologiczny, ktory bedzie nadzorowany i sprawi¢, aby sterowanie
poszczegolnymi elementami bylo intuicyjne.
Calos¢ systemu wraz z wszystkimi podzespotami zainstalowano w elektrycznej rozdzielni gldéwne;j

Stacji Uzdatniania Wody (SUW).

Przyktadowa rozdzielnia gtowna SUW
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PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY Z ZASTOSOWANIEM FILTROWYMIENNIKA
W MIEJSCOWOSCI SKRZESZEW

Dane dostarczone do systemu SCADA s3 wykorzystywane w rdézny sposob, od
podstawowego zadania wizualizacji procesu, poprzez zglaszanie komunikatow alarmowych,
archiwizacje¢, do raportowania i analizy danych. Komunikaty alarmowe sg kolejnym kluczowym
elementem systemu SCADA, daja one operatorowi szybka informacje¢ o miejscu i typie btedu,
ktory wystapit w trakcie prowadzenia procesu. Wymuszaja jednoczes$nie reakcje obstugi instalacji
na zaistniatg sytuacje. Btedy moga by¢ zgtaszane bezposrednio w aplikacji jak i z wykorzystaniem
komunikatéw SMS (mozliwo$¢ zdefiniowania dowolnej ilosci nr koncowych) oraz poczty
elektronicznej e-mail.

Ponizej opisany zostat przyktadowy system SCADA wdrozony w Stacji Uzdatniania
Wody.

System zostat wykonany z wykorzystaniem:

- sterownikow PLC SIEMENS LOGO (panel sterowniczy i intuicyjny wys$wietlacz,

interfejs umozliwiajacy dotaczanie modutéw zewnetrznych oraz modulu pamigciowego

(Card) i kabla potaczeniowego do PC, wbudowane funkcje, np.: opdznione zal/wytacz,

przekaznik impulsowy, przetacznik programowalny, timer, binarne i analogowe znaczniki

stanu, port Ethernet, wbudowany Web serwer dla wszystkich jednostek podstawowych,

siedem modutow wejs¢/wyjs¢ cyfrowych i trzy analogowe, zdalna komunikacja przez sie¢

komorkows)

- modem GSM w technologii LTE z wbudowanym przemystowym routerem dostgpowym

(wraz z zewngtrzng anteng kierunkowa wzmacniajacg sygnat) ,

- modutow wejscia/wyjscia ,

- cyfrowych czujnikdw temperatury i wilgotnosci ,

- modutami rozszerzen (zwigkszenie liczby wejs¢ powiadomien SMS),

- modutami wykonawczymi (modutly przekaznikowe),

- zasilanie (dedykowane zasilacze przemystowe niskopradowe wraz z zasilaniem

awaryjnym UPS).
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PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIAWODY Z ZASTOSOWANIEM FILTROWYMIENNIKA
W MIEJSCOWOSCI SKRZESZEW

SIEMENS

LOGO' 230RCE

Przyktadowy sterownik.

Zainstalowane moduty wej$cia/wyjscia posiadaja szeroki zakres zastosowan.

Przeptywomierz
W celu dopasowania poziomow napig¢ oraz sterowania wyjSciami zostaly wykorzystane

moduty przekaznikowe.
Poprzez aplikacj¢ dokonano odczytu danych (wraz z za sterowaniem) od urzadzen
zainstalowanych w SUW tj.: falownikéw pomp, uktadow dozowania odczynnikéw — pompa

dozujaca $rodek dezynfekujacy itp.
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PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIAWODY Z ZASTOSOWANIEM FILTROWYMIENNIKA
W MIEJSCOWOSCI SKRZESZEW

i

i
i

-

I

. )

Falowniki
Komunikacj¢ pomiedzy urzadzeniami wykonano z zastosowaniem transmisji RS485

1 protokotu komunikacyjnego Modbus RTU.

Odczyt poziomu wody w studniach zrealizowany zostal przy uzyciu sond
hydrostatycznych oraz modutow wejs¢ analogowych w zakresie 0-20 mA. Komunikacja pomiedzy
modulami zainstalowanymi w studniach a modutem kontroli w SUW wykonano przy uzyciu

okablowania $§wiattowodowego przy uzyciu konwerterow sygnalu SM 1310nm na RS485
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PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIAWODY Z ZASTOSOWANIEM FILTROWYMIENNIKA
W MIEJSCOWOSCI SKRZESZEW

(w przypadku odlegtosci do 100 m jest stosowana komunikacja LAN). Odczyt danych (oraz

sterowanie) mozna dokona¢ na odcinku nawet do 10 km.

p 4 \ il
Pomiar studni gltgbinowych.

W celu zabezpieczenia i podtrzymania pracy catego systemu SCADA zastosowany zostat
UPS zasilajacy najwazniejsze skltadowe systemu w tym zasilacze przemystowe zasilajace
komputer, router, monitor, karty wejs¢/wyjs¢, czujniki.

System wyposazono w raporty pracy podzespotow.
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PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY Z ZASTOSOWANIEM FILTROWYMIENNIKA W MIEJSCOWOSCI SKRZESZEW

Okno systemu SCADA (dla SUW Skrzeszew wyglad okna analogiczny):

START
Plik Pompownia Archiwum Wykresy Alarmy Pomoc

Studnia nr 4 21 5 Poz.zbiornika 4,46 mH20 Surowa Uzdatniona Lampa UVC Woda: 5486
Stan pracy Ciénienie sie¢ 4,34 bar Licznik Godzina 0m3 0m3 Dozownik dawka: 5 Zmied
Zgodapracy | ODMOW || ODMOW || ODMOW Pompa Dozujaca Licznik Dzief 572 m3 414 m3 [ PICAT | [ PICAE |
Ciénienie 0,11 bar 0,12 bar L__ODMOW Licznik Miesiac | 23028 m3 17522 m3 PRz [CPCAVST
’ J Zb. dezynfekcja Licznik Kwartal | | |
Natezenie pradu 0,00A 0,00A Went Pz:pluczlne ST Uicznik Giowny 32388; :g 3%2? 23 _i :__"
Czgstotiiwos¢ 0,00 Hz 0,00 Hz | ODMOW Przeplyw 0om3h 0,0 m3/h e
Moc 0,00 kW 0,00 kW Oéwietlenie Stan licznika Przeplyw
Napigcie 0,00V 0,00V | ODMOW Sieé 10m3 0,0m3/h
Poziom lustraldo pompy | -8,94m / 5,06m -9,00m /9,00m Popiuczne 15722I m3
Przeplyw 0,00 m3/h 0,00 m3/h S PR
Stan licznika 50654 m3 42229 m3 Went. Budynek
ON/OFF | START If START | START W.Budynek M. | STOP
OIS Lampa UV-C
Filtr nr 1 2 3 4 5
Zgoda pracy
ON/OFF [ STOP I STOP I STOP 1| STOP Il STOP
Ci$nienie 0,05 bar 0,03 bar 0,04 bar 0,23 bar 0,04 bar
Czestotliwosé 0,00 Hz 0,00 Hz 0,00 Hz 0,00 Hz 0,00 Hz
Natezenie pradu 0,00A 0,00A 0,00A 0,00 A 0,00 A
Moc 0,00 kW 0,00 kW 0,00 kW 0,00 kW 0,0 kW
Napigcie 0,00V 0,00V 0,00V 0,00V 0,00V
Przeplyw 7,00 m3/h 5,00 m3/h 7,00 m3/h 0,00 m3/h 0,00 m3/h
Podci$nienie 1,50 mH20 1,20 mH20 1,60 mH20 1,30 mH20 1,20 mH20

Stan wody

Temperatura
Zawodr plukania [ ZAMKNIETY [P Rl
Plukanie reczne | START I START I START I START I START T

Stan plukania Harmonogram Harmonogram Harmonogram Harmonogram Harmonogram
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PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY Z ZASTOSOWANIEM FILTROWY MIENNIKA
W MIEJSCOWOSCI SKRZESZEW

Jako$¢ wody w procesie uzdatniania.

W procesie uzdatniania wody zostanie uzyte tgcznie czternascie kolumn filtracyjnych.
Jeden filtr jest zdolny uzdatniaé¢ przecietnie okoto 20 m® wody na godzine. Wydajno$¢ stacji bedzie
wynosita ok. 280 m® na godzing. Kazdy filtr bedzie ptukany w zaleznos$ci od ilo$ci uzdatnione;
wody (maksymalna czgstotliwosé ptukania — 1 raz na dobe¢) w cyklu trwajgcym okoto 11 minut.
W trakcie ptukania filtrow bedzie generowana niewielka ilos¢ wod poptucznych odprowadzanych
do zbiornika wod poptucznych.

Dnia 20 marca 2017 r. w laboratorium polowym wykonano testy systemu wody w oparciu
0 proces laboratoryjny w filtrze skonstruowanym na potrzeby sprawdzenia jakos$ci uzdatniania
systemu. W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki sktadu chemicznego wody po przeptynigciu
przez filtry z predko$ciami przeplywu znacznie przekraczajacymi predkosci w warunkach

technologicznych uzyskano nastepujace wyniki wody:

Lp-| .. , : Niepewno$¢ | Wartos¢ Identyfikator Miejsce Status
Kierunek badan Jednostka |Wynik rozszerzona" |dopuszczalna metody ) wyk.r metody
badawczej badan
1 |Barwa PN-EN ISO
mg/1 6 +1 - 7887:2012 $§ AR
Metoda spektrofotometryczna met. C
2 |Metnosé PN-EN ISO
NTU 0,16 +0,02 1 7027:2003 $ AR
Metoda nefelometryczna pkt 6
pH
PN-EN ISO .
3 - 6,8 +0,1 6.5-9.5 10523:2012 § AR

Metoda potencjometryczna

Przewodno$¢ elektryczna PN-EN
4 |whasciwa w temperaturze 25° C | pS/cm 308 +1 2500 $§ AR

Metoda konduktometryczna 27888:1999
Zapach 25°C
5 Metoda uproszczona parzysta, TON akceptowalny |~ akeeptowalny | PN-EN 1622:2006 |$ AR
wyboru niewymuszonego <1
6 |Jon amonowy PN-C-04576-
mg/| 0,2 + 0,020 0.50 4:1994 $ AR
Metoda spektrofotometryczna ’
Azotany
7 mg/| <0,40 - 50 PN-82/C-04576/08 | § AR
Metoda spektrofotometryczna
8 |Azotyny
PN-EN
mg/l <0,010 - 0.50 26777:1999 $ AR

Metoda spektrofotometryczna
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PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY Z ZASTOSOWANIEM FILTROWY MIENNIKA

W MIEJSCOWOSCI SKRZESZEW

9 [Mangan
mg/l 0,01 +2 50 gg‘,'l%;)%‘l‘r’go' $ AR
Metoda spektrofotometryczna '
) PN-1SO
Zelazo 6332:2001 pkt
10 ng/l 110 +18 200 7.1.1 PN-1SO $ AR
Metoda spektrofotometryczna 6332:2001/A.p
1:2016-06
Sucha pozostato$¢ Metoda PN-78/C-04541
11 |wagowa mg/Il 150 +33 pkt § AR
4.1

Jak wida¢ w zamieszczonej tabeli woda po uzdatnieniu daje dobre wyniki jakosciowe.

W ukladzie pracy takim, ze woda z pompy glebinowej podawana jest do systemu dysz

napowietrzajacych i dalej na baterig¢ filtrow zwirowych. Dysze napowietrzajace znajdujace si¢ nad

filtrem zwirowym shuzg do natleniania zwigzkéw zelaza 1 manganu zawartych w uzdatnianej

wodzie i stanowig nieodzowny element SUW. Proces filtracji prowadzony jest na filtrach

zbiornikowych z zasypem kwarcowo-katalitycznym. Pionowe zbiorniki filtracyjne stanowig

zasadniczg czg$¢ stacji uzdatniania wody, a wszystkie materialy posiadajg stosowne atesty. PO

wypehieniu ztozem filtracyjnym 1 potaczeniu z dysza napowietrzajaca stuzag do usuwania

zwigzkow zelaza i manganu zawartych w wodzie.
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Urzadzenie wodne — obudowa termoizolacyjna.

Obudowa termoizolacyjna studni gtebinowej przeznaczona jest do stosowania jako system
ujmowania, eksploatacji i zabezpieczenia, ujecia glebinowego oraz zabudowanej w obudowie
armatury wodociggowej przed dostgpem 0sob niepowotanych, ujemnymi temperaturami oraz
wodami powierzchniowymi.

W sktad obudowy wchodzi podstawa i koputa wykonana z laminatu poliestrowego oraz
armatura wodociggowa ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej. Obudowa wyposazona jest
w system wentylacji oraz automatycznego ogrzewania.

W sktad armatury wchodza nastepujace elementy:

- glowica studzienna — wyposazona w: od gory i dotu w zlacza kothierzowe lub od dotu ztacze
typu EcoConnect, przepust z dlawikiem pod kabel energetyczny zasilajacy pompe, 2 otwory
zabezpieczone zaslepkami, odpowietrznik zakonczony
siatka,

- wodomierz/wodomierz z naktadka
impulsowa/przeptywomierz,

- zawOr zwrotny,

- przepustnica,

- kolana obrotowe,

- manometr z zaworkiem — 0-1,6 MPa,

- kurek do poboru wody — przystosowany do opalania, i €
- zlacze strazackie,
- krocie¢ dwukotnierzowy.

Korpus obudowy potaczony jest z podstawa zawiasami wykonanymi ze stali szlachetnej,
ktore dodatkowo wspomagane sg sprezynami gazowymi. Zawiasy pozwalaja na otwarcie
obudowy w dwdch pozycjach.

Obudowa termoizolacyjna wraz z armaturg Systemem wentylacji oraz awaryjnego

ogrzewania posiada atest higieniczny Panstwowego Zakladu Higieny.

Strona 22 z 39



Schemat obudowy termoizolacyjnej.

PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY Z ZASTOSOWANIEM FILTROWYMIENNIKA W MIEJSCOWOSCI SKRZESZEW

sk el S— el e P e
%lmu :n. h..‘

i — 0 2 B
iz

Gwey

Strona 23 z 39



PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY Z ZASTOSOWANIEM FILTROWYMIENNIKA W MIEJSCOWOSCI SKRZESZEW
Schemat na tle projektowanego budynku.
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PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY Z ZASTOSOWANIEM FILTROWYMIENNIKA W MIEJSCOWOSCI SKRZESZEW

Aranzacja ustawienia kolumn filtracyjnych.
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PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY Z ZASTOSOWANIEM FILTROWYMIENNIKA W MIEJSCOWOSCI SKRZESZEW

Schemat blokowy systemu filtrow.
Wszystkie materialy uzyte do projektowane do budowy stacji uzdatniania wody sg zgodne z oznaczeniami na rysunkach i wykazach materialowych.
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PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY Z ZASTOSOWANIEM FILTROWYMIENNIKA W MIEJSCOWOSCI SKRZESZEW
Schemat ideowy systemu filtrow.
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PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY Z ZASTOSOWANIEM FILTROWYMIENNIKA W MIEJSCOWOSCI SKRZESZEW

Pompownia 2°.
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PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY Z ZASTOSOWANIEM FILTROWYMIENNIKA W MIEJSCOWOSCI SKRZESZEW

Rodzaje zastosowanych wyrobow, materialow, preparatow systemu.

Lp | Rodzaj zastosowanego wyrobu/materialu | Informacje dodatkowe Material
. S . zbiornik filtra, dysz¢ wodna, ksztattki i rury ze stali nierdzewnej,
. do produkcji i poprawy jakosci wody przeznaczonej do . e . .
1. | Uzdatniacz wody spozveia przez ludz pompe pionowa, kolektor wody uzdatnionej, ztoza filtracyjne;
pozycla p przepustnice; zawory, inne elementy wg deklaracji producenta
. pomiaru objetosci medium, w tym wody przeznaczonej stal nier.dzewnq, tyte.u.l, tantal, Hgstelloy C-.276, PTFE, Yulkodurit
2. | Przeptywomierz do spozycia przez ludzi 1250, Linagard FG i inne materiaty zgodnie z deklaracja producenta
montaz w instalacjach stuzacych do przesylania wody mosigdz CW614N, aluminium, szklo, stal czarna
3. | Manometr . . .
przeznaczonej do spozycia przez ludzi
4. | Membranowy zawor bezpieczefistwa zabezpieczenie zamknigtych cisnieniowych instalacji Mosiadz, stal ocynkowana
wodnych
5. | Pompy dozujace i regulatory basenowe pomiar i regulacja pH, chloru, aktywnego tlenu PPO, PVDF, PTFE, PE, FPM, EPDM, PVC
Laczniki zeliwne, 13czniki stalowe, zeliwo sferoidalne, mosiadz EPDM, stal konstrukcyjna, powloka
6 kompensatory, wstawki montazowe montaz w instalacjach stuzacych do przesytania wody epoksydowa, stal kwasoodporna, stal nierdzewna
" | kompensacyjne, nasuwki, nasady, ksztaltki | przeznaczonej do spozycia przez ludzi
stalowe
7 Rury i ksztattki z polietylenu PE, rury PE montaz w instalacjach stuzacych do przesytania wody polietylen
" | 100 RC przeznaczonej do spozycia przez ludzi
3 Ksztattki polietylenowe elektrooporowe i montaz w instalacjach stuzacych do przesytania wody polietylen
" | doczotowe przeznaczonej do spozycia przez ludzi
9. | Farba epoksydowa malow?mlf': wyrobow' do kontaktu z woda przeznaczong zywica epoksydowa
do spozycia dla ludzi
10. | Pompa pompowanie wody przeznaczonej do spozycia zeliwo szare, zeliwo sferoidalne, farba, braz, stal nierdzewna, EPDM
11. | Wewnetrzne rurociagi wodociggowe montaz w 1nst.alaCJach. smzacych do p?zesylama wody stal kwasoodporna
przeznaczonej do spozycia przez ludzi
12. | Zawor zwrotny montaz w mst.alaCJach. sh'lza{cych do przesy%ama wody zeliwo pokryte powtoka epoksydowa, stal nierdzewna, EPDM, PTFE
przeznaczonej do spozycia przez ludzi
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PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY Z ZASTOSOWANIEM FILTROWYMIENNIKA W MIEJSCOWOSCI SKRZESZEW

montaz w instalacjach stuzacych do przesytania wody

zeliwo z powloka epoksydowa, stal nierdzewna, EPDM

13. | Zasuwa kohierzowa . . .
przeznaczonej do spozycia przez ludzi
14. | Ztoza filtracyjne uzdatnianie wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi | piasek kwarcowy filtracyjny, ruda manganu, antracyt, dolomit
stosowanie jako zabezpieczenie ujecia gigbinowego obudowa z laminatu poliestrowego, armatura ze stali nierdzewnej i
15. | Termoizolacvina obudowa studni wody oraz zabudowanej w obudowie armatury stali ocynkowanej
’ V] wodociggowej w systemach wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi
16. | Wyposazenie studni montaz w studniach glebinowych do czerpania wody stal nierdzewna
’ P przeznaczonej do spozycia przez ludzi
. montaz w instalacjach stuzgcych do przesytania wody stal nierdzewna AISI 304
17. | Pompa gigbinowa przeznaczonej do spozycia przez ludzi
13 | Sonda elebokosci pomiar poziomu wody przeznaczonej do spozycia przez stal nierdzewna, Hastelloy C276, PTFE, EPDM, PU
' g ludzi
19. | Zbiomnik bezciénieniowy magazynowanie wody przeznaczonej do spozycia przez polietylen

ludzi, wod opadowych, §ciekdéw i wody do celow p. poz.
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PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY Z ZASTOSOWANIEM FILTROWY MIENNIKA
W MIEJSCOWOSCI SKRZESZEW

Obrobka i montaz elementéw beda przeprowadzone zgodnie z wymogami PN, PN-EN BN
1 zaleceniami producentoéw dla danego materiatu. Metody stosowane przy tych czynnosciach nie
moga powodowac uszkodzen powierzchni roboczych, ani obniza¢ witasciwosci fizycznych
1 wytrzymato$ciowych materiatow.

Materialy nie spetniajace wymagan Dokumentacji Projektowej muszg by¢ usuniete z placu
budowy. Jezeli zostang jednak zastosowane przez Wykonawce, roboty beda odrzucone, a ptatnosci
wstrzymane. Rury muszg by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdw i jakichkolwiek
uszkodzen. Wszystkie materialy muszg by¢ trwale oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do przedlozenia dokumentacji dostaw w postaci atestow,

swiadectw jakosci, instrukeji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.
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PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY Z ZASTOSOWANIEM FILTROWY MIENNIKA
W MIEJSCOWOSCI SKRZESZEW

Okreslenie miejsca i przeznaczenia zastosowania materialow, wyrobow, preparatow

uzywanych w procesie uzdatniania i dystrybucji wody.

Filtry systemu uzdatniania wody doskonale nadaja si¢ do usuwania z wody pitnej
zwigzkéw zelaza, manganu i amoniaku. W rolnictwie, przemysle i w gospodarstwie domowym -
woda studzienna zawiera czg¢sto takie stezenia zelaza i manganu, ze jej Wykorzystanie jest trudne,
a nawet niemozliwe.

Konieczne jest wtedy uzdatnienie wody studzienne;j.

Systemy do oczyszczania wody oparte sg na niezawodnej technologii napowietrzania
1 odgazowywania wody bez uzycia srodkéw chemicznych.

Podobne rozwigzania moga mie¢ zastosowanie W stacjach uzdatniania wody na terenie
Polski na obiektach takich jak:

1. Elektrownie i elektrocieptownie
Instytucje publiczne
Laboratoria
Pralnie
Przemyst chemiczny
Przemyst elektroniczny
Przemyst farmaceutyczny

Przemyst mechaniczny

© ©° N o g R~ DN

Przemyst napojowy

[EEN
o

. Przemyst samochodowy

[EEY
[EEY

. Przemyst spozywczy

[EEN
N

. Przemyst szklarski

[HEN
w

. Przemyst wtokienniczy

[EEN
SN

. Przygotowanie powierzchni

[EN
a1

. Rolnictwo i ogrodnictwo

[EEN
(o3}

. Szpitale
17. Zaktady wodociagowe

18. Inne gatezie przemystu
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